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Moppdeur 1'Ingénieur,

tn temoignage de reconnaissance pour la
PATS QUe vous avez prise Gans la réalisation et 1a riussiit
de notre voyage dang votre bhelle “~J'4..-xr‘.'t.-:1f.r::3, Nnous 1noug permst-
tons de wvous envoyer, paAr Cce meme courrier, une eatanps dua
peintre Hobert Uainard lguil participeit & notre VO NEe )
représentant deux bisons gutil a pu observer, 11 ¥ @ quelauss
semaines, en Folome.,

Veuillez erpive, Monsienr 1'Ingénienr, &
. nas aan*hmauﬂ;ﬂ respectyeux at Feconnalswants.
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Al tosmur & osu cargo el mienbyro del Petromsto de las Cusvas
prehistdricas de seta provinois Sr. Garols Loranso, ol sstudic de
una nusva ordenscidn de la caverna de ALZAMIRA, 0onelderd necesbe

rio estudiar, aparte de las carmcter{asticas geolégioms de le wisms y,
por tanto, cus condioloies de estaulided, les oircunstandise ?{ulcoe
olimdtions que en ella se presenten y las elterscicnes &n estes olre
cunstancias producidas por el régimen de vieite = qus viens sometida
dicha ocusva, paras determinar haste que pumto tal régimen podris re-
dunflar eén perjuicio de la conaservacidn de pus pinturss,

Pare realizer este ectudio f{sico-olimétioco, £ijer los valores
de las varieclones, en orden a tempsratura, humedad, eto., origine~
das por ests rogimen artificial y extrafio n aguel que rigld tantos
siglos en la ousva y que permitid la conservecidn de sus pinfures
haste nueatra época y pars proponer, en su caso, las medidss & adop-
$ar para evitar o palier loe posibles dafios ooasionmdos por tal olre
ounstancia, recabd 1a colsbormeidn de D. Jesils Endérim, Deotor en
Cdsnciss Gxaotas y Director del Observatorio Meteoroldgice de ewtn
cepital, colaboracién qua el Sr. Endéris presté gecididamende.
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eatebun ¥o torminadass Bn va vista y sceptundd la invitecido del

Abate Gloxy, que tlens un cargo rector on dichs caverna,; los misubros
del Patronato de lme coeven Prehletéricas de esta Provinole, Sren.

Gonsdlos Bchepsray y Garofe Lorenso, resolvieron hacer une visits
g la caverna de LASCAUX, al obleto de estudiur les reforides inety

laciones y, en su caso, obtener conoluslones que pudieran teneyr wpll
oacidn en nuostro problema de la cueve de ALTAMIRA,

Consideraron los Sres. Gonsdles Rohegaray y Garofs Lorense ig
prascindidle la presencia del Sy, Zndéris, durante le vieita proyeoc~
tada, dadoa su gren interde en esta oueptidn, pueeto de rolieve du
rante eu labor de mde de un aflo en 1ls cueve de ALTAMIRA y el cardoter
y amplitud de sus conocimientos espeociales, do indole perfectanente
goncordanta con el teme & oonccer. Aef puee, pusdes afirmarse gue el
Sr. Gndéris juega un papel fundamental en este informe gue pressntg
mosi 8in su intervencidn, este trabajo no se hublera podido reslisaer,
o 1o hublera sido de una manera pucho menos precloa.

Al prosentar este informe sobre lus inetelscionse de LASUAUX,
hemos orefdo oportuno exponer pravimmente un reswien o extracto de
los astudios que, desde el Verano de 1957, vienen reeliséndose en g
caverna de ALTAMIRA] resumsn en 8l que se ha hecho omisidn de las
exporisncias y céloulos prolijos gue ha sido procise reslizar, pars
Mhammhh hmumalmnmm, oon lae mll
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diwpositivoep ¢l segundo es un snquems del funcionssisnto del mmianig
mo de moondicicnssiento, eitusdo dentro de s prapia oueve y ol terey

- i) =

-numm“ﬁﬂﬂl%ﬂmhm
racidn, que cetd emplasado fuere de la CuVertg.

Al terulnar satus notas preliminares, nos oreemde obligados »

mani fester muestro reconcoimiento tanto &l Abate Glory come & les dg
mEs pereonas gue rigen la caverns de LABOAUX, por las faocilidedes
gin tasa Que nos han dado, pars el axamen y conocimignte del eguipe
instalado en dichs cuava.

Loe sgentes gue pusden contribvuir a una modificscién permi-
olosa del estado sotual de las pinturas prehictéricss de la cueve de
ALTAMIRA, pueden eser olasifiocados on dos gruposs Agentoe de cardater
fiasico y sgentes de tipo quimioo.

Partisndo del heche de lg zren antigieded de diches ploturas,
podemos, con toda ldgica, sdmitir, que las oondioiones normales, ri-
slco-quimicas, que han reinado en sl mmbiente de la cusve durante tagn
tos siglos y gue han permitido la conmervacidn de las pinturee an Slag
44én, no han sido, en realidad, nuy deafaverables, pueeto qua, eu le

J“.‘lﬂlh au desocubrimiento, #o encontraban en busn entalio de aoneerVy
“-hmmqu nos hemoa impussto he sido, en CONMEOUSIDLE,
hum. sn la medids do 1o posidls, cuslse Tusron wews sowdl-
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¥ loe medios & aplicar, pare reducir afn nas lae altereoionss e, sx

ol rdglmen matural de la cueva, han eido determinades por lus oiroung
tanoias saludidss.

GTMER W -
ZPERSTURA

8¢ ha empesado por la determinscidn del »dgluen termodindsico
neturel de la cueva, sa deocir, suponiéndels abandonsds & =i nisms J
gin intervencidn artificisl alguns en ellej que tal ha sido 1s =itug
0idn en que so encontrd durante el largo espacio de tiempo en gue pag
manscid practicmmente cerrads, hasta su desoubrimiento. El problems
g resolver en este caso, es el de la propagacidén de las ondas térudosse
generadas por la snergia solar, & través de las ocapes oonstitutivas
del suslo, hasta lleogar a las capes mas profundas, o ses al Yeoho dal
recinto en que se localiszan las pintursa. Creemos ocloso advertir gue
nos referimos, exclusivemente, tanto cusndo tratemos de este fendmg
no Sermodingmico, oomo ouando consideramos la influencis de los de-
nds agentes £{sicos, & ou repercuaidn en ls ssla de las grandes pig
turas polfcromas, cuyo techo tiene un espesor medio de niete metros)
en ol rento de le cusva no existe probloma alguno.

Planteado y resuslto anulitiocsmente este problens vermod ik
#400, partiendo de las caracter{stioss propiss de la cusva (en 1s

L

- seocién qus considersmos), como son su volumen, lu naturaless de Lk
. room ¥ su oconduotitdlided témica y el espesor de len oapas mitundsh
' hwmﬂmﬂ-mh-:mnmmpm.u(mnm* -
lorss de las varisciocnes considerades pers 1s temperstors mmbiewte
. '---- . - i —as ¢ . A . r - ‘ - il.
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Llsgado, por un proceso analitioo flo desmentlis por 1os Aubon e
plriommnte obtenidos, a un valor méxine de 1,03 gredos cantigra~
dont Yemlando lugnr ol gining hacla Tinales del wes de Jumdo y o)
alxine on low dltiuos dies de Dlclembre. Aparente ssomalfe sste
dltima resultunte del retraso en la propagacién de 1 onds Sérudon
a travis do la mosa de la roow, que tiane une ocenductibdilidsd tére
Eica BUY DeYUs R,

La atmdefors de la cveva, dedo su bajo calor especffice glg
bal ¥ la lentitud con que tiene lugar este procese termotindaico,
podenon conudderar quw sigus le misss variscidn determiunds, el bisn
un po0o asortijusda.

GRUKST

Bl régimen higromdtrico naturcl de la cusve entd en {atins
gonoordsnoia oon au rdgimen terrodindsico propio. Ho existido conms
tantements on olla un volumen, mayor 0 monor, do mgus an sotedo i
quido ¥y, por tanto, dade la lentitud con que les wariscicnes de Loo-
parature tonfen lugar, puede asegurarse gua, en todo momanto, ee ha
encontrado su atmdefors practiocamente eaturada de vapor dé wgum, o8
decir, con una husedsd relativa del orden del 100 por clento. Lav mg
dides experimentales obtenides oon los mparatos regletradores ins=
talados en la cueva, sousen, cuando oewa ls afluencis de lom visle
tentons, una humedad relative del 98 por 100, bastante en oonmanmanis
0on la hipbtosis wdnitide.
ﬂhm de permanecsr constante o:lm de humedsd ¥elotiwe

- .k-_l
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g1l eetudio analftice de law verimolones nigrondtsioes qus ow
operun on esta parte da la cusva, nos day oos0 valor de la adxine
varincidn especificn anual de la humeded sbolute, el de

grange de vapor de ugus por de alve, siende el valor de la
ndzing oscllmoidn anuml de temperature, 0 sea 1,03 grados centigrg

doss Do ese valor reoesulta al de gramos de vepor de
agua por de mire, como méxive variecidn especifice de hussdpd
absoluta que pusds operarse durante el dfu. La verisclién mixine
tione lugar, en sentlido creclente, & Tinales de Septiembre, y en
gontido decrecients, & Gltimo de Marzo.

Como ol volumen de la cuava, en las salia que nos inveress, e» de
326 matros odbloos, resulta Que la méxime cantidad de sgus que ceg
bia de estado durente este proceso, en un dia, es de 6,72 gremow.
Asiniamo le cantidad de calor que, como efecto secundardoc, 86 pros~
duca o se consuns, en el transcurso del mismo proceso, es de 3938
oalorfas, ye que el calor latente dol agum es de 586 onlorims-gre~

Moy pars uns temperaturas de 16 grados.

Tanto ls cantided de agua como de calor gque Jjusgan «n onie
ﬁhhﬁ gon valeres de tan pequeila entidad, que no vels lu pens
considerarlos, & ningin efeato.
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dahfaride sulf{drice.~ Liberado en lu descomposioién de sustag
odas orgAnices sulfurades.

Acddo nftrico.~ Prowente sisupre en ol aire staosfbrice, oamo
produgto de sfntosis de wus componentes en las descarges eléctrices,

Bl sndliole del aire anblents Ge la cueve revels ls prosss =
ola do estos tres (ltimos gaoes en csntldndes moy pequefas, mes bien
vestiglos, pudiendo suponsrse gue su concentracidn ne he sumentedo
con el tiempo ¥y gque, por lo tanto, no pusden representar peligre

futuro alguno para las pintures, ya que no lo hen sido heste 1a
fecha,

o obetante, al presentar, mas adelants, &l reauwltade del
estudio de lsa perturbacionse que, en el rdgimen nssurel 46 la
dusva, han deterninado lus condiciones de su utlilisacidn, heremoe
mencidn de ums cirounstancis sccidental extreaordinaris, que quiss
pudiere darilugsr & un sumento de concentrscidn, en el interior
de la cusva, de los gaees sulfurosos y vapores nitrosos, lasta ox-
tremos peligrosos. Tal ov la resultonts de la suelts en le nimdsfora
de mltse proporoiones de satos agentes, por las industriae redicniss &
las imuedisciones de Torrelavega y que, ocon los vientos del prime-

0 ¥ segundo cuadrante, llogan ml luger on gquo ne snousntre la
OUEVE.

Dasde este punto de vissa quimico, la influencis mn Iwpertay
*ﬂﬁmruhdtllﬂmmmm. Bote gany qhe on ol
ronfirl oo nﬂ difundido en la mpowl.& do 0,6 gremos

tlan entre 1,7 ¥ 5,0 grance yor metre oftico.
Vretuaoién do la matarin orginton ¥ 1a mocin del weua exte—

""Fr
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agus y o1 woahfdride owrhdaioe,

Gomo contrepartide de eetos euainiotrow de mubf{dride snrbdag
00, #e producon pérdldus de dioho Pam, 00mH CONNEOUGHOLE de 18 04D
olfn ¥ » onues ds lan yesoockones en que toms purte.

Late gan, ya w0 estado Libre en ol sublente 0o e 0V,
Mende, por su odrwoter doido, & resccionar con los Oxldoe metdli-
G048 QUa, as 0 Ronos sbundantes, puedan hallures prassntess 0RO,
poxr ejouplo, con ol mexquidxido de hierro que ontre en La compos
eloldn de les pinturae, pura formar ol cerbonate Corzespondlente.
Qtro tipo 44 reavoldn w conmiderar vione a ser la nisms, on senti®
inverso,; qua 1o oilrvid de vehfoulo para penetrar en la cueves £1
gas, oan altad concentraclones, ae disuslve en el Agus ELEEpPEe PSSl
te en les cuevas, pare formar de noneve el dcide omrbénice gus atmos
a los onrbonston que forman lew paredes y vl wcho de las Bimume,

Pusde conolulrse que, la exiotencian de eote gum an la OUsve,
an concentraclones excealvemante altas, Jjunto com la honedud reinsn-
%oy resulte perjuddeial, tado perae lus plotureas, por les Sxides mee
thlicon que pudieran emtror on s compordodidn, come pare «l eetrato
soporte de lae mismas, por ou dondicidn do onrbommto.

Hn odgisen natural de la oveve, oo Torsoso wdritiy qus ha des
bldo astalleverse, sn onda momento, una wituuolén de squilibrio en-
Are los fodoros de auminievre de anhfdride omrdSnioe y Leos mesaniss

uqun Ao eliminacidn del wimmoj guadando entabilineis, como —
."l‘?;’;__ﬁ v 18 relacidn aire-annfdrido owrbénios, durwte largos

'..:’f‘ wﬁmnmumhuqmmm
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oomo anual, que 20 operan en la cusve, en rdglsen temodinddes wore
aal, s deoir, Supusets lu cueva en su seteds nuturel, =iu estesr po-

=etida a1 résluen de viaites qus aotualsente sufre. En estss Opndde
Olones snoremles es evidente que tlenen luger en le ocuevs deaviacl o=
nes térmicasm, de mayor o menor entidad, on relsciln con las tenpe—
ratures que s¢ daben en ol rSginen normal.

La csuse detormimante ds ests varisbilided an la Yo porutie-
e del recinto de 1a cusva, »s 1z srepsencla, dentye del siswo, de
un olorto mimero de visitantes, & Osds uno de loe ousles podescs
conslderar Oome un rediador térmicos deteminando el conjunto de
ellos un sumento de temperstura, que verd sensible tanto en &l alre
anbiente, cono en las pavedes, techo y seslo do la OUIVE.

El eutvdio natemdtico de esta circunatencis, complemsntado
con el exsmen de los datoe recultantes de lav gréficss sinerdalcas
de Temperwturs, humedad y mimero de visitantes, obtenides s partdr
dol Verano de 1957, noa dice que sstns deoviacionon de Tempersture.
por 10 gus @0 reflerv al sire amblente, son de 2 grados centigredes,
como miximo) valor gue puede ser reduoido, en 1s proporcidn gou e
agtine convaniente, adoptando une reglamsntaclén sdscuade pere ol

las desvisclonsw de ftempsratura, referidas sl techo On s
mﬁnmmmn ¥y ento, e cwmlguier b

mﬂ que 20 adopte,
| ,u- tante, qus uwtilicande un rétaen yee

g -n..u_ml-l_--.u-_lﬂlhnrl -
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gimen de explotwoidn, reculite que lue porsonss yue, en 4 wmomeato
dado, =0 hallan presentes sn ells, influyen de dos nanerss on ol

grade de bumadad velativa., Una divects y powitive, «l contribudy,
medignte el sire himedo exhalado, a un sumento del contenide de va~
por de agua an ol ambiente y otra indireota y negutive, al oounsionar
una alevecddn de ls temperetura del sire. Yotos dos factorem, repes
timon, tienden g producir efectos opueatos, ya que un aumento del ocontyg
nido total de vapor de sgua contribuye a muepntar ol grede de b
dad relativa, al paso quo uns slevacidén de tempernturs tlende m ddis-
minairla.

Hemos tratado de determinayr, por procadimiento de odlowle ¥
axperinentalmente, la influenocig que el pisteons de vicithes qw ha
vanido imperande, ha podido ocasionar en el estado higrométrice de
1a cpeva. Como reavltado de ents estudio, honos llegundo & 18 conolu-
aidn de gue sl efecto térmico de los visitentes predoming sobre wu
_M'#ﬂﬂuhmwhmyqﬂ. por lo Santo, ndentreas
durs la presencia do dichos visitentes, se scuse une & suinucddn
progresive del gredo de humedad relativa.

Los valorew de la huendad relativa siguen pues una aaroha Prac-
2 paralels & los que va mloannando la temperatura, i blon

1mmw..mm-1munum“

Mﬂ,-mﬂahm'mhom-ﬁmﬁh
wbglaen de visitas. AL quedar la ouveve vmefe, 18

ﬂ.ﬂnmmudmu umw
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%os,; salvo la pequelin cantided condensads Que hemos indiocgds,
Homos haoho taubién el enwayo de somster m la ousve & uu pro-
oeno de nalmmlnt‘n. por medios nliatrlnu-. dentro de log ifmi-
tea de la mixima oscilacidn Ge temperaturs que sn 1o Sueve tiee

ne lugar. Este calentemisnto, sin aportecidn slguns de vepor de
agus, tenfa por objeto comprover sf, en taler condiciones pod{an
froducires eveporsclones en el egua 1fquids gue oubre las paredss
¥y el techo de la cusva, Mediants este estudlio ha podido eastablscers
88 Qque ol contenido total de vapor de sgus en la stubsfers de

la cusva fud practicamente oonstante, durente todo el tiempo que
durd el calentamiontoj es deoir, gue la humsdad ebSoluts 8¢ MENTU-

Vo conetante, a pesex de haber sido registredos valores bestantes
bajos de ls humadad relativa.

Hesuniendo todo lo expuesto, en relacidén con los Tendmenos
de cardeter higrométricc, puede decirse, en primer lugar, Que &n
ﬂmmﬁhnmu. como ya ase ha dicho &l expressr lss
conclugionea resultantes del estudio de ls misma en eu estado ne-
tursl, su atmdéafora me snouentra saturada practicmwsnte de vapor
de agua, ya qus en ﬂhwh. permanentemente, agus en mu fave
1{quida.

Gue cuslguier cambio de tempersturs qus no vays aconpaliedo
de aporte o sustracoidn de vapor de agus, produce condensaclones
} [MM; que tienen su selento en las peredes y ol reche -
ﬁmm y‘h que 4 ein ambargo, lae cantidedos de agus gue
'ﬁhﬂ.m-mm son pan practicssents pequefias .
'ﬁ.ﬂﬂ' de una maners reschabls, stribuirles minguna

ﬁnmmu—ﬁq:!
mﬂfMH
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el interior de ls cueva de clerta cantidud de agus, en su fase 1f-
quide © de wapor, como @us posibles varisciones, blen nstureles ©
producidas por su sistery de utilisaoidn, no pusden producir efeg
tos perjudioiales, de ninguna espscis, en las pluturas.
AQENTES JUIMICOS

Como resultado del estudio de la ousve en su estudo natural,
a8 deolr, no sometida al Pézimen de vipites, hemoe dicho que en
1a misus sa scusan levos veetigloa de grass emonimonles, sulfuro-
sos y nitrosos, que no estimamos pusdan constitulr peligro el-
guuno para lss pinturssj y que, en relacidn oon el enhfdridoe oarbind

co, exiete en ecta cueva, como en todas, une slte concantracidn

de ewte gas, perc en pituacidn estable, 0 seas en regimen de egui~
1ibrie sntre las fuentes aportadoras del mismo, y los pousibles fag
tores de su sliminmoidn automsdtics,

Puesta la cusva en sxplotaocidn, por as{ expresarlo, queds o=
to imsediatamente este equilibrio, gue mantenfa constante la cog
posicifn del aire. A las fuentea de suministro que existiean de
anhfdrido carbdnico, se suma la debida a le presencie de los Vi~
sitantes, que lo generan sctivamente.

EBsta aportascidn suplementaris queda, en parie, ocompensade
por su difusidni bien de une maners estdtica, & travée de 1ls puep
1Ii‘. entrada al reointo, 0 bien per un proceso turbillonario, de
1o por el moviniento de las personas dentre de ls sela ¥
I-fummmn de imm entre otrus CYUETEN
Wlhommhhwﬁmm —
notd ﬁmwwuwm
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%o por @n mocldn quimicm sobre 1s roce del techo de la cuseve, 69
mo sobre las miemes pinturas, surge ls neossidad de le aplicsaldn
de medios artifioclales peva su nentrslisscidn parciml, hasts logrer
el gmdo de concentracidn permisible.

Estos medios artificiales deben consigtir en le utilisecidn
de un agente gqufmioco, sows odustiva, que Tije ol gae referido, og
locado an depositos de emplazamiento bien estudisdo, & fin de lograr
le mayor efiocacis, y en le orescldn de un clerto régimen de turbulen
oia, que parmita el contaoto de todas lus moléculss del gas con el
agente gufmico f1ijador.

BEn otro sapecto del estudioc de loe agentea de cardeter gui-
mico gue pudieran afectar a la conserveoidn de las pintures, he-
ofamos alusidn, al estudier las condicionss naturales de la oueva,
gl hecho de gque existe una circunstancia especial 8 considereri ousl
ea al smplasamiento de las fibricama de Hinojedo, Solvay y Sniumoce,
aituadas al Bste del lugar de ubiomcidn de lu cusva y & una distan~
cia comprendids entrs oinco y seis kildmetros, que lancen & la
atndsfera grandos masas de gnees sulfuroscs y vapores nitromom y
gue, on oircunstencias mtmosférions coadyuvantes, llegsn hestm die
cho lagar.

®1 eatudio concerniente & la posibilided de penotracidn de
estos gases on la oueva, biem utilismendo eemo vehfoulo el mgua
~de lluvia que, llevdndoloa on Aisolucidn, atraviess la roce, o bien

sonc mmﬁ ia del moviniento de viwitantes, s un trabejo gue
ﬁﬁtm Para llever a afecto este trabajo, eu precise
 cirounstencies concordmitess Le wuslte de ALchon
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virtud del régisen dindmico oreado por la entreda y selide 04 per-
sonas, en tales oirounstenclas. A le viets de lus indlosclones Ie=
pultantes de estus prusbes, ve propondrén los nedios OPOFtUNGE DEIR

avitay, dentro de 10 Wiihlﬂ. ia p‘nqtmﬁ&n de los slemonton ‘
micos en cusntidn en la cueva.

COHCLOSIONES
Como resumaen de todo el eetudio reslisedo; pusden estableoer-
se dos propoasicionss fundamenvules?

10 .-Laa caracterf{stices, de toda {ndole, que posedn la cueve

sn su estado natural, no ermn perjudiciasles pare las pinturesl &l

ménos haste donde noz gsa poeldle determinerlo.

29,~ La ouave, considersda en su totalldad y deblde & BU Vo=
lumen, puede considersrne oomoc un estebilizsdor, omusl perfecie,
del relativamonte pequeflp especioc que ocupa la sals de lss grandes
pinturse polfcromas.

La ocusva, en su eatado naturel, ofrece, respooto & cualguier
variable gus ee considere, uma situacidn de squilibtrioc cussi-este~
cdonarie, & lo largo del tiempo. la presencia de uns serturbectdu,
del orden que fusre, dentro de la ssle de las pinturas, tiens como
consecuancia una ruptura de dicho squilibrio, ocon efectes exolusi-
vos dentro del citado recinto) ruptura que tres aparejeds usns
‘reaocidn en coutra del reato de la ousve, oon tendencis al restalles
M de las condiolones primitivesc.
:ﬁ"mmwﬁhm wn contye da las werieoloe
’:h = ,' numummmh-ﬁuh
‘Aron aganter qos Juoge T
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mas lmportente y efions, oon muoho, ee le Gifueidén (la Aindeios
snpecinlmente) que, en ¢l oano do la tenperaturs, tlecde u sotes
bleoer un estsdo uniformes en todor los puntos de le mase de sire
de la cuava, por eumento del coefiolente de conductibilided exte-
vdor ¥, on ol caso velative a un sumento de concentracidn de vapor
de agua o do anhidride oarbdnice, proporeions uns ovaouacidn de as-
toa guaes, & través de la puerta de entrada 4 la sals.

Como medidas @& mdoptar, pare mejor conservecidén de las pinturus
an ousstidn, resultan dPuss las slguientasy

18,~ Linitecidn del nimero de personas gue, en oada instante,
han de permansoeor dentro dol reointo de ls sels, gue no debe aer
auperior al de yeintioinog. Para que este régimen ses compatible
gon la stenocidn a la considerable mapss de vipitantes que, espooiel
pante durante la temporada entival, ascude & la Oneva, 6. plsso de
parmanencia en la sals, de cada grupo de veinticinco personss, ne de-
be sobrepasar los dooce minutos,

28,~ Pavoracer ol macanismo de difusidén dindmica; que puede
lograrse sediante un slatema dea ventilador portdtil de mapa gran-
de y poquaila veloclidad, esplacado en ol fondo de le wala on &l Ju=
gar copvenienta, qus provoque la evmousoidn del exceso de mah{drd-
do oarbdnice, todos loa dima, deepudm de 1la cleusura de la oweva,
ipll estableoiniento de une mas perfeota comunicscidn de ls
Q de m ploturas con el resto deo ls cueva.
tﬂi ;' ‘ llﬂﬂmﬂmm nm-tﬂun
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i por 1a diwpoedocidn de las booas de sulids de dicho sire en ls
gals, pudiersn producirse corrientes séreus intenses.

La oaverna de LASCAUX es une oneva de pequelias disensionas,
puas al volumen de su cavidaed total es del orden deé 1.500 metros
ofibioos y sue pinturas, o por 1o menos el grupo mse importsnte de
ellas, esatdn looslisades on sons inmedietes el acceso sbierto parwm
au vinita. Ello obligd, al realiuar lae obras de acondicionsuiento,
s un clerre hermético de ls oueva, ocon céemys de aire 0 esocluse ine-
teruedia, pues, da otra manere, &l sire exterior hubiers podido to-
mar facilmente contacto con las pinturesy circunstancis rTealmente
peligrosg, porqus hubiera supussto uns situacidn totalmente dife~
rente de aquells que ha pernitido la conssrvacidn de dichas pintue
rag, nusta ol momento en qus la oueva fud dssoublerts.

En lea cavernss de grandes disemsiones, oon las pintursa si-
tuadas en las =onas profundss de las misuas, sste problens no exie-
%9y 0 10 88 sn grado mfnimo, Tal ez el cmso en qua sé encusntran
nosatras caverneg dsl Monte del Castillo, Covalanss, Findal, Sane
timgnifie, Le PAL#SMg eto., de las redicantes on nuestre pafs, y el
:ﬂm de Oargas, Monteaspen, Trois Frires, Tue A'Audoubert, le Forw
s Miaux, Pont de Gmume, Et0., = Francis.
WW“M.&MQH rospecto & 1a sala de
,;___T_E_ r“‘? m.mnmmﬂmwﬂh-h

LA

5 -—.--
'l ¥



AR Ll

pdblico, 1legd a provecar malantar, y hasta desnayos, antre 106
vigltantes, ¥, on segundo lugar, el temor, que nozolros orsamvs
que hs oido mas blen presnoién gue hecho perfectansnte sonste-
tado, de que lus notubles alteraciones sobrevenidss an sl rdgi-
mon ds tempersatura y humeded de lu oueve, con las confdenssciones
de agua ooneiguientes en psus paredep, y lae grandes condesniraciones
de anhfdrido curbdmico, todo ello determinado por le presencis
de dicha grean mass de visitantes, pudieran tener como efecto uup
degradacidn o destrucoidn de lss pinturas,
En oconsecusnoia, oe oncargd & uns casa especializeds en ins-

talacionss de soondicionasiento de mire, el proyecto, ¥ reslisacidn

de un aistema que asegurara les condiciones de higiene suficientes

para los posiblea visitantes y que, al nismo tiempo, sostuviers

dentro de la cusva el régimen gue se catimabs el mas idféneo, des-

de ol punto de vipta de la conservacidn de les pintures.

Esta régimen se roferis a las condicionss do temperatura ¥

humsdad que se estimaban lae mas adecuadas, con proscripeidn wbe

soluta de condensacionas en lae paredem, y & la limitscidn del oop
tanido de anhfdride carbdnico en la stmfefers de la oweva; de %al
pansra, que el agua de condensacidn eventual o el roofo que se de-
positera en las ggwedes, no pudiera, cergdndose de -uhfdride ocarbé-
nico, desintegror ls parte cdloloa de las paredec soporte da las
M tmm de eristules opacos de caloite, que imple
Ju unmu exigla tma aportecidn o toma de wire -
pura oubrir la funcidu recplratoris de wn
h m. confinedan sn un reocinto DEITRlO
nok. m- ‘aire extorior estd, dwwnte el

Joulvmmont mﬂu #ﬂﬂ

-
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eotimaban NecensTiag, pArs consegulr une situsclén interior sal,
que 1a tempereatura da punte de roofo del emblente Fuere sieupre Nes
baje qne la de lus paredes, s fip de evitar lse coudenssciovnes) de-
blendo thublidén constar Ae dispositivos ospaces de roducir uns eli-
minacidn parcial sufiolonte del anh{dzido oerbénico.

Loa daton bdedcos qua sirvieron pare la inwtalsoidn, fueron
los sigulentes:

Volumen suroxinade da la onsve 1500 metros olbicos
tastparature & nanfsner 14 gradoa U,
furedad relative aproximada 92 por 200

¢ midximo ds visltantes dentro de
1s ocuweve, so oualguisr momanto 20 eragnes

Potencia del alumbrado 2 KW,
Aporte de eire axtarior 295 m3 hore,persons.
La huwredad relative debveri{a mentensrse, a posar del Indioce
del 92% fijado, tan préxims sl 100 ¥ ocomo fusra poalble, sismpre
que 8l gasto ds aira inysotado fuera rasonsble y que 10 we 1llege~
*a gl 1{nite de condaneaclidén en laa jmredes.

DESORTPOION DFL DISFOSITIVO 77 ASOR~

Todos loa uuuiu de la mtmuan de nnmum:m
‘!mﬁﬁhnﬁhuﬂmumnﬁuhhwwa.w“
madamn _-.ﬁwhllmthMldﬂﬂﬂ.ﬂ
‘ 1-.~mu«ﬁu-uum--mnmw
‘ s aala de ln cosve, 000 pwde cbecrvaree en ol Grifl-
%mpmnmmﬂ.
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ta un lavedo y, 6l sleno tismpo, plerde el exceso da sahidrido car-
bénieo. Hots scua sddicm provienm de un depbeito, sn el gue verdofi-
gmuente es renoveds, y 60 impulseds, & pgreaidn, = lo largo de um tue
b0 ocon agujeroe lateralew y cerrado an su oxtrewno, PO UD EXUL0 Hke
Sor~bomba. U1 cgus oe proyectads oontre las parades de¢ la oamsyw ¥
vuwelve, por s propio paso, =l depowito de donde salid,

La nezala de alre, ya levada y descarbonstede, recs lusgo & 18
ofmacs de acondiclonamiento, donde la smisne impuleidn ls oblizs &
sircular & través de una nubbe de agua pulverisads, & baje Senperas
turad vorifiodndoss allf ol intarcambioc térmico higrométrico precis
80 y siando despuda insuflads en la OUEVE.

21 azua deo acondicionsuiento sm manfonida a baja Teanperatsrs
sadiante una instelsoidn frigori{fics situads fuera de 1ls ocueva, Bs
{iapulssda, desde su depdeito m le cansrs de soondiocionamiente, por
oS0 grupe aotor-boabs, y vulverizads por al procadinmiento de chogue
aom un mspz glratorias volviendo, después de haber tomado ¢l axoaso
de caler de la mesola 4o aire, a casr en otro depdsito, sdymounts
2l dsl sgua refrigernda, desmde &l cual pasa & la frigorifics, pure
quedar asl cerrado sl ocircuito del agua.

Entre los dos depdeiton do sgue refrigerads y agua rsoalenta~
'“ﬁ m pne valvuls de comunicacidn, que interviens en le regilss
ul\ satomdtios do ls tempernturs del mgus ds mcondicionsmiento. Por
My-mvﬁm abriendo mae 6 menoe la comnriomcidn ap-
ﬁi ,;’ lthlﬂm. ol agua deo mcondicionsmiexsto reoulte ser uas
| .,, dlonew variables, de agua refrigerads 3 agle Teoe-
- qQuadandc -‘,w m‘hﬁ ou teapareturs,

| WMnMﬁﬁ- -

fu' '-—;.-.:i_'1-t-—-l--.l.-.h& ‘




Para eviter law condenosciones wotow lie paredos de 1s oweve,
oe utildse un detector de huwwdad, coloundo W ol Lager is 1a ousve
solladnde on o)l grdfice nis. 1, « unow 60 sentluetros del awelo,

Uonglate sty detegtor on win oflula fovosidotrien gus veoibe
ol ruyo reflejsde por wn espejo lAorwstade en la roos de la aredy
rayo que viena do una fuente de lus ooloosda & distenelns Al e
sar s copdensaoldn,lan gotas de seua depousitadas sobre & euarfis
sle o) sepeje ddeminuye 1 intensidad de la lus reflejeds) la efloe
14 recietrn onta variacién y notda wolwe los drgmion de régulact én
de 1a Semporeturs del agus de eoondicdo aniente m fin 04 Chisney wma
devsonailn mapor de la mecola de alre insuflaedo.

A £in de limltsr sl gasto de wire al ninime, redusiends sl wie
fine tambidn, por conaigulente, vl efecto oromivo gue wn lew paredes
de 1ln oueva pudiorun detorminur loe movimlentow de dicko aire; 3a
tnotalacién eeté provists as{mimio de un dispositivo mutomdtics deld
waato da alre, para soompasar oubte guato a lo yue lag neosaldudes
roquieran, ¥l Srgano sensible qua controla ol @wto de sire, as un
nigrostate slootrdnico, coloocnde on sl coloctor ds slre interior,
qua actla mobre un variador fe velooidsd, encergnde de medifiowr
1a volooided dil ventiledor de arvaatze do ln sesele sl interior-
untd previmte lguslzante L inwtalacife e otro dlepositive de

m.wmmn»munmm RO T
' ' n mnummmmmmnﬂm e S
&1 ﬁmﬁ, avande o1 ndsero Se parmnme Geotre

Mmmnuﬁﬂm&*
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dsl aire insuflade guede mmortigusds sl mfuime, aates de su pusets
s contaoto oon las paredes gue %lenen pintarsas.

La toma ds aire luterior se afectia por oustro boces (Gmifice
ndm. 1), Sos de las ocueles ostén emplesadsa en dos de los puntos
mas bajos de la ocueva, Que son loe astremos de lus gelerdas danond
nadas Le Have y El Divertfoulo Axiel; emplasasiento elegide pers f3
cilitax, & Julcio de loa montadores de ls instslacion, la evelis-
cién del anhfdrido oarbdnmico. Les otrsz dow boces de tome satén
ubleadas y resuladas, en cuanto a su ocepacidad de sbsoroids, pare
obtoner une circulucidn correcta del aire.

mmgcm' PRIGORIFICA

La instalacidn frigorificae e ha efectusdo fusere d¢ 1s ouave
(ano# cien metroa de distencis) y su objeto es mantener uns tempe
rature constanta (4 zrados cent{gradoe) en ol depdsito de maus
refrigerads, situado dsntro de la ocuova, gue se nm.uumn
vapordsacidn en le odmars de scondicionamiento.

Como guiera quo ¢l sire tiens poos capmcidad térmion, se uti-
1iza come vehfoulo, pars realizar los intercestice de oalor, eb-
tra la instalacidn frigor{fice y el depbnito situsdo ¢ entro &
iz oneve, un sistema Ge oiroulscidn de agus, En les Tuberies 4w
enlsce, entre los grupos frigorificos y la eels de mdguines ds la
m ﬁﬁﬂ.ﬁn tomadsa precancionen sepecinlos, Telos como Ble-
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Tode asto es afeotda medimnte ol sigulente procesos Deatro del
depdedto qus contiene el agus culendeds gus hay gue enfrier, estdn
suseraidos unos tubos en forma de serpentdn y gue totalinan una
gran superfiole, llenos do un lfguido voldétil llemado ¥reon 12 (di.
alorodifiourure de metsne), al que »l calor hats evaporar. Un ocome-
prosor sspirae los vapores del Vreon, que llevan el oslor éxtraldo,
v loe comprime & una presién slta que oleva su tesperature, haoléne
dolos pusar deppuds por uns bvaterfs de tubos, dsl mimmo Tipo que
el radisdor Ga un sutomévil, donde stanfonan cu calor & una fuarte
gorrlente de aire. Bata refrizersoidn liols el Preon, que pses de
nievo & aliventar al conjunto de tubos sumergldoBs

21 oirculito gque sizue, por tunto, el oalor en oxoend, &s &l &l-
guisxntes El calor del aire paese al szguaj del agus ol Freon Yy el
Frecn al sire atmoeférico.

La instalacidn frigorifics sutd fracolonsda en dos grupps ine
dependisntes & idénticoa. Por acoldm de un termostato, uno de ellow
u¢ pOne en marcha cnande la temperaturs del sgus llegs & log 6 gra-
dos y se detiens cuando ls temporature baje e los 4 gredos, 51 1s

toupersture del ague llegare & sobrepasar los 6 grados, seguird
funoiongndo ¢l primer grupo y entrard , sdonds, oo Tuncionasiento,
ol segundos pare detemerse tenbién al descender ls Scmpersture B
& grados cent{gradon.

o ﬁmﬂﬂlmmnﬂnhmmﬂﬂ
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Sioa #0 Tiends al eotablecimdente fiJo y rigurcso de un valor de
———— oualquiers de sutss veariables, eine Quo se redusos a m-u

te valor dentro de low 1fmites permiasibles gue &1 referidoc entue-
410 hays fl)edo como neoesariocs,.

Sata fijacidén eldetica adqulere verdudero valor, sn consideres
oldn ul coete do le tnetuleoidn y, sobre tode, ® la oomple Jidad
a8 ls nisme o que se 1lega, cuando se inponen ndrgenes Buy e2lres

ohom, pare les ozofllaclones aduitidas on los veloras de las Ve
dablea an ousotidn,

50 la inetalacidn gue nos ocupa, diche setndio tends que re-
ferirsa s la determinacidn de ostos valoree, pare un »égimen nue
Sursl de la cueva,; o sem, para ol que existfe antes del dosoubri-
misnto de la mioma, De fijacdidn de estos valores requiere wna lare
A soria de observacionas y odlonlos que, segin todos los indicies,
no ha addo hecha ocon anterioridad al proyeoto y realizacidn de 1a
inatalacidn. Bate estudlo es ol que nosotros venimos Geserrollane
Ao, deade hsoe ym casi veinte memes, on nuestra caverna de ALTAMIRA.
Oomo consectienole de ente oriteric demasisdo estricto, & nuss=
tro Julolo, o ha llegado & unns instelaciones muy osmplejum ¥
costosaa y al establscimiento de un rdgimen exageradenente gedpiico,
por asf espresario.
N, Hm.mhmﬂum-‘nnhmmum
l. “ﬂlnﬂﬁuﬂoﬂ“h“mﬂun-nﬂmﬂumﬂﬂh “q
‘ .mm mmn Ban aido tan wm que
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pondiente al eire atmosférico. Tal ofrcunstancle cresmoe Que puse
de dar lugar al rissgo grave dé romper sl equilibrio quimico, entre
ol enhfdrido carbdnico liwre y disuelte o combinade, pudisnde sile
provooar rescclionss quimices ds un sloance lmorevisibls,

Pinsluente, y #&8%0 1o consideramos de gran inportancis, 106 pa-
rece gque la instalacidn de omsi tode el equipo smpleade dentro del
recinto de ls ocusva, tento por su sepecto, similer gl 4¢ la chnesm
de méquinas de un submaring, como por el ruido que ocaslonan eus
tras motores en funcionsmiento, por mucho gue se intente szorti-
guarlo madiante tabiques de afslaniento, orea un emblente muy die-
ferente del que dode presidir en estos temploe del arte prebietdsdice.

Esta instalscidén, aun adeditide su neocestidad, en todsa su organie
saoidn compleje, podfa haberse aubicade, & mayor coeto, paturelmen

te, pero no en proporcidn deessesursda ep relacidn com el gasto he-
aho, fuera d=2 la CUGVE.

Hacha 1o deseripoidn y orftica, por asf llnrlr las Lnw-
falacionse2 da regulscidn olindtics resliszedss en ls caverns Qs

LAGCH » Volviendo n nuestro problama de ALTAMIRA, Yeneuos gue
’ noastro caso no se sl de LASUATX, Tusetiv rroblacg, oo

wmwn-nm-mmmwmmm
- - ;ummumm.m.muw




judiciales.

Egta toma de aire de la propia cueva, complementads con un
trataniento de descarbonatacidn slemental, rﬁq,nlrir‘ inetalacig
nes de un volumen minimo y el proyecto de las mismas acompafiard
al estudio que ®e viene realizando, una vem terminado.

SANTANDER, Diciembre de 1.958.

- —

Jesus inddriz Garcfa.- Alfredo Garcfa Lorenzo.- Joagquin Gonzéles Lchegaray
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LA CLAUSURA DE CAVERNA DE

Hagoclentemante ha Llogado @ eata pnhluuién ur nﬁﬂﬂrﬁfgi

==
=

lata francesa P.':'.L'.I“'ii..l-MH.'bUh}Hn el gque apa-

¥ iy & -
rece una informacion o reportaje sobre las clrouns tancias

LA - han producldo en la cgverna prehistérioan de Llanlﬂl"

con la determinacidn final de su clausura indefinida al

N ublico.,.

Imaginamos que esta informacidn ha producide en el MY =
o de lufﬂrquuulmﬁia nacional el mismo revuele gue an eg-

s I
ta poblaclion se ha promovido

Para nosotros este hecho no congtituye una notiois"
nuevaj; en primer lugar por la clrounstanols e que, oon mo=
0 de la ita que a las instalaciones montadas en &1# fi'
ha cueva realizamos en el Otollo de 195849 en el inflmnl -”
gue al Patrongto sometimos, indiocabamos log riesgos ﬁgﬂ

wmﬂ
Ju”ﬂﬂ{ﬂ tal instalacidn NJ%LH fﬂrde, en el Varann ﬂf

e -ﬁ'*
al venir a Santander el profesox Monsieur ﬁirﬂuﬁiﬁ; 1

noticia, por una entrevista que ocon’él tﬂ?ﬁ'ﬁhgs”;f
ta loocal, de que nuestras PramﬂniniﬂnI!;F;;if:'””
plimiento. |

Antes de unfrar on ﬂﬁﬁnﬂ:iﬁﬁﬁinw

uuuatién,na pﬂﬂﬁﬁ '“1}¢=
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el que hace enlas manifestaciones, BEXXHEEKENKL ﬁ 1?#€£f
A0 AN PO G AR 0 KX . OB 306 oK QRTINS 3
FPOCTREIICTIETTIIOT TITEFICTIE I HOCT T
ot et s 00 KR eSS XA e O R R AR m

miembro del FPatronato, en vez de dirigir a M, Serrades

.illiil'i4=--?.‘

hacia las persongas que conocian el tema, considero nas
u&hé;ﬁtéﬂm limitarse a aparecer Jjunto a él,ﬂn la infor-
macidn periodistica a que hemos aludido. |
; t’arfgpnu-.:a.w
Sete hecho, por lo que se refiere a la aisewmedsn
de la conducta de este miembro del Patrnnntu,tiann
escaso o nulo valor, pero 8l desdee el punto de vis-
ta de que ,de esa manera, 8@ perdid una oportunidad pa~
ra haber ﬂiﬁrfﬁ&%&ﬂm g dicho M. Serradet las mismas

apreciaciones, o parefidas, & las que ahum voy & mw

ner ante egste Patronato.

En aquella ocasidn, en 1963,recibl solicitud @
macion sobre este tema de puxmmmxE varias pamﬂmﬁ re-
dicantes en varios lugares de la xagksm nacidm, que

: - e
"":'-ﬁi ,,ﬂ.-'l

bfan de nuestro informe sobre las 1mtalm

i .|'l'lu-rF
'E‘"‘"
CauX . En estos di“ EEHE E@liﬁi‘tm W

i il
T

tirse y tanto en aqmlla mﬂn oomo | __ ,ﬁ? is
x‘ Ry

taciones han sido, ‘pw?&’m ﬁ*m ?
a I"Bmm mﬂ im, o oo s e
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que hace estas manifestaciones si algun papel’ha m
do es el de pPromotor, : %
La caverna de Lascaux, como todos Vds. saben, se
jescubrid hacia el afio 1.940, en zona ocupeda por las “5;:1
tropes alemanas. No es preciso insistir sobre la im-
portancia de la cueva y su aspecto verdaderamente im- '}QEIJ
presionante . Las manifestaciones de erte prehistorico
que en ells se preaaentat,;i.aﬂn extraordinariamente sor-
prendentes y su estllo ha supuesto una verdaders revolu- .;é;;
ciénfen todas las teoriﬁghgrata entonces establecidas L
sobre las motivaciones'del arte paleoliticos
La f@ma de la cueva.se extendid con gran rapides,

a lo ancho dex todo el mundo. E1 numero de sus visite

tes fué aumentando de una manera*vartiginﬂaa:y-pnmgf;

te se realizaron las obras de acandiciunﬁqiﬁnyn;4g3jf';H

cueva, realizando un cierre hermético, con

ta e .brunca, absolutamente aﬂ'bmm? e

rior con luz eléctrica de incandescenci:
devde ‘!‘M; ,;
llamar la atannxéniﬁ&hm&-nﬂ
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La afluencia de v1sitantaa‘fua incrementandose an 'lﬂﬁh

una propnrcion cnnslﬂer;ﬁlu’, y a causa del pegueiio e
volumen de la cueva y el cierre hermético de la mise

ma , pronto surgio la necesidad de establecer un ragiﬂ
/- dls Pi, Co Wl @i

men artificial de ventilacidnde lammbeme . Sumado al

hecho de que,en muchas naasianas{habian tenido lugar

accidentea entre los visitantes, ®= pruvnuadnsnﬁr el
FHH#M
snrarecimiento del aire interior de la cueva,fa 1a con-
sideracid, del riesgo que, para la integridad de las
yinturaarpudriaﬂaupnner'el.aumentn de la temperatursa,

del grado higrométrico y de contentracion de anhfdrido

carbonico, resultanteldel exageradu'mﬁmaru de visi

Por ello se encargd a une comisidn de técnicos de
la Marine de Guerra Francesa, especialiatas en el anﬁnﬂii_ifl'
ionamiento interior de los submarinos,K que realizaran

dentro de la cueve una instalacion similar. Partiendo

. %

de un baremo de indice¢sobre la temperatura, grade ﬁfﬁr"
:.- Ao

métrico y proporcion de anhidrido carboénico, gue |

h,wf__; |
baqiabian regir en la cueva de una,mana ”:f"Tﬂ
pri> '-Frp‘.l
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uetas circunstancias son las gue han permitido,

& lo largo de los siglos, la permanencia de las pintu-

I'a&s8 .

No determinar las condiciones naturales de lae cue-

va, 0 sea las que en la misma regfan entes de que 1a

cueva fuera descubierta y no atenarsa,en el nuevo ré-

gimen, al sostenimiento de estas condiciones naturales,

supone un riesgo evidente y este riesgo es el gque ha te-

nido fatal confirmecidn en la cesverna de Lascaux.

Vamos a describir someramente en que consistia el ne-

canismo de acondiciommiento establecido en 1a cavernsg

de lLascaux. Por medio de un ventiladnr}naxnx_de veloci- 55%;;
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dad variable, se extraia el aire viciado del interior

de la cueva; este mismo ventiledor arrastraba tambidn
el aire extraido del exterior, en la proporcidn calcule~

da para atender & la funcidn respiretoria del ntmero de
visitantes previsto. Hecha la mezcla del aire extrafdo

del interior y del tomado del anbiente axteriﬂr,~§gﬂgﬁﬁﬂ
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proyectaba esta mezcla, prlmeramenta, ﬁubra un filtro
de los llamados "a superficia de uhnqnh* EH:;“'
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un rayo de luz proyectade por un éspejo situado en .-p',.,.'"'ﬂ{r
lugar conveniente. La variabilidad en la intensidad
de este rayo de luz rmmu¥kxkx dependfa de que fuera

mayor o menor la condensacién del vapor de agua W.

ta;auhxe la superficie del espejo citado.

Este instalacidén quedd montade Yy en pleno funciona-
miento a fines del afio 1957 o en 1la Primavera de 19583

nosotros la conocimos en el Otofio de este Yltimo afio .

Pronto, en los primeros meses del afio 1.960,s8e no-

t0 la aparicidn de las brimeras colonias de hongos, aun=

quey, estos hongos, probablemente , STipezaron, BnlﬂM _,T

i

& proliferar bastante antes; es decir, al poco tim
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de ponerse la instalacion en funcionamiento. i '*
La plaga de hongos se extendid a toda velocidad

F
J pPronto amenaso Con ocupar gran parte de la ocuewva y

llego el momento en gue hubo gque clausurar la miam)

ra emprender la lucha contra dicha plaga.
meta lucha#qon varias incidencias,se prolor 30 a
largo de bastantes meses ¥y Gﬂnﬁiﬂtiéy

egsencialmente, en esterilizar el lph
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doyas le £
mado laYdeterminacidon de clausurar ls cueva, para evitar

una nueva infecciodn. Suponemos que esta clausurs se refe-
rira a la gren masa y que seguird abierta pare los n.rqanf- .
gos, sometidoy a determinadas precaucicres de ﬂeainfnufiiﬁ?ﬁ;

antes de entrar en la cueva. Se habls ya tmnbian de la ram.; |
1._.1011?0 rapfgga. de la cueva gque, al igualv""/ se ha realizado

para una parte del techo de Altamira, sirviera pare que la

gran masa de visitantes pudiera admirar las pinturas

Hecha la exposicion de lo ocurrido en Lascaux vamos &
exponer nuestro juicio sobre las camsas de lo allf aconteci-
Com i 1oy wiawde = A
do, cqiskedesrdo nuestras predicciones del Otofio de 1958, _.:-5'3‘3;;
En Altemira y en otraas muchas cuevas, existen también
hongos, que no es preciso que los porten los wisitantes.
tos hongos de desarrollan, principalmente, en las znna.a:"ﬁa -
las cuevas mas proximas al exterior, favorecidos, en su pm _-_ ¥
feracidon, por la iluminacion, cuendo esta iluminacidn se
liza con luz eléctrica incandescente. Eh Altamira estas '7'?; ¥
nias se desarrollaban en las zonas inmediatas 2 ea‘.ﬁg |
los puntos de luz de este estilo. | mﬁﬂ
La csuss de lo ocurrido en I@BM £
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Esto es lo que hemos hecho nosotros en Altemira, me

te un estudio empirlﬂa-analitiun, que ha durado més ﬁ m N

aflos. Uos aflos solamente para la primera fase, o sea, M
la determinacidon de las condiciones naturales de la ﬂm.

Es necesario considerar, como ya hemos dicho, que cada cueva

=
=
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un mundo diferente, con sus condiciones de clima, atmos-
fera, fauna y flora caracteristicas y que esas condiciones

son las gque hemos de procurar sostener, porgue cualquiera

tro régimen lo mismo que pudiera resultar favorable, pu-
€ ﬁfrﬂ_u:.;
diera ser perjudicial. Y,sobre tﬂdo"hulr de la fijaa!.h

de indices fijadora cemcho. .
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Hemos de hacer nntar,fpurque ello tiene unzs impor

cla extrazordinaria, de que el acondicionamiento de h

cueva ha regido una gran preocupacidn,en lo que se
re al clerre hermético de la misma} para después, al e E
blecer el clims artificial, hacer una toma dﬂ aira

Cen
éxterior, en medio de un bosque, CErEEdE
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de todos los hongos que acompaiian a h
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Aire gue se le somete lﬂh-—-_f
de climﬂﬁm&,




que rigid tantos siglos en ella y gue permitié 1&-&&1&!#;31{4

vacidn de la misma con sus pinturas, lo gue se ha J.;BFF k.
do, en realidad,no es mas que establecer una aﬂ‘blﬂl h
LR

cultive para consegulr ﬂi desarrollo o guiza, una muta-
cién bioldgica,de los hongos inyectados en la cueva
deczde el exterior, o de los correspondientes a la flors
propia de la misma;o de ambas especies.

- Se preguntara por quﬁrlﬂs cienti{ficos franceses no

dan la explicacidn que nosotros, gque no tenemos real-

mente gran categoria cientifica, acabamos de exponer,

Fat

La respuesta es que es posible que nosotros, por nues- N,
ot l"f‘*_- o A 5
tra dedicacidnra esta cuestidn, tengamos una axparilnr T

cia que es muy posible que ellos no tengan; sin pﬁrﬂir.

de vista la consideracion de que los arqueologos, en . &
GPARR o

ugh una proporcion bastante considerable, carecen del

rigor que resulta del contacto con las ciencias, las

Haturalea, en ea’te casoe 4
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expresado .

tesumiendo y reiterande. lo que husta la fechs hgnmg;

b ..Tilii =
expresado, nosotros creemos que laﬁ-cauaap-da lo unummﬁﬁ n”“*
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do en la caverna de L-.scaux hsa sido, fundarentelmente,

'p. .

la omisidn de un estudio anl{tica—amgiriun muy dﬂt&niﬁa.

y prolongado, que es el gue nosotros hemos realizado en

Altamira, para determinar las condiciones naturales de
la cueva, en cuanto a clima y composicidn gaseosa de su
atmosfera, o sea aguellas que rigieron en le misma duren—

te los milenios transcurridos desde que las pinturss fue-
ron reelizadas hasta que la cueva se descubrid, y que han

sido las que han permitido la Gonservacidn de dichas Fiﬂ#

turas hasta nuestros d{as.

>1 ese estudio previo se hubiers realizaﬂb,nn-ﬁﬂ'_w
T
ran fijado, como se ha hecho, unos indices arhitrariaa, ymﬁ;* -

|'--'I

re la temperatura régimen, asi como el grado higrnmetriﬂﬁ

y pera el establecimiento del {ndice correspondiente ﬁL_iﬁ-

= ek
contenido de anhidrido carbdnico en la cueva. Tamﬁﬂﬂﬁ_“4,
{ hubiera pernitido la inyeccidn de aire del exte: or
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mas tratamiento que el de su dﬂscarbnnn ﬂuﬁifi
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zacion, ni tampuca se hubiera esta ;gbyggP
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indirecta y EI.\;I‘U,"JE,E de filtros, para evitar la pﬂﬂihh

accidon actinica de.coloranteg de las radiaciones ultrq..- )

vic:lat'a'!de que esta luz es portadora.

Con todo lo que se ha efectuado en Lascaux no se ha

logrado, en realidad, repetimos, sino crear una estufa

de cultivo de los hongos: De los Correspondientes a la

flora propia de la cueva Y de los introducidos en propor-

ciones masivas en la miamafcnn el aire tomado en el bosque

del exterior. No era preciso que estos gérmenes los llevaran

los vigitantes.

Podria adusiérse que un examen crftico de las clrcunatnamfﬁlﬁ

2y ---—-1' -l

clas sobrevenidas en Lascaux, a posteriori de los hechos nﬂﬂ 3

ocurridos,es muy fdcil de hacer y que tiene, por 1lo tanhﬁ “T;ﬁﬁi

un valor muy relativoj pero es que nogotrog, en el inff;;j’”kﬁ;:

sobre las instal aciones de Lascaux gue sometimos s este Pa-

Tronato en el Otofio de 1.958, o sea pocos meses ﬁeapuﬁa3ﬂi

la puesta en servicio de dichas instalaciones, aeﬁaléhm"-f

el error fundamental de la falta del estudio previo a J“ﬁl”

J“-” A2y

s

repetidamente hemos aludido y de una maneri _iﬁff$“
precisa, porque no podis ser de ntra mﬁﬁn
bién los riesgos que entrafiabe 155

podemos pﬁnuﬂﬁﬁ##t;'h;)f



OPinamos que, cuando se proyecta una imtﬂ&mm

funcionamiento &utamatica, €8 inexcusable la res

de los margenes de error admisibles para los velores i!

estas variables; es decir, que 1sa ragulacion.autuuﬁt&gg

no tienda al establecimiento Rmiwa fijo y riguroso de

un valor cualauiera de estas variables, sino que se re-
duzcg a mantener este valor dentro de los limites permisi-
bles gque el referido estudio haya fijado como necesarios.
Estefi jacidn eldstica adquiere verdadero valor, en .
consideracidn al coste de la instalacidn y, sobre todo,
a2 la comlejidad de la misma a que se llega, cuando aa;ﬂuéﬁ?npl"
ponen margenes muy estrechos, para las oscllaciones
tidas en los valores de las variables en cuestion. “ ;%fﬁi
En la instalacion que nos ocupa, dicho estudio tnnﬁq:jﬁf;
que referirse a la determinacion de estos valores, pnm;”ﬁfﬁ?.

un régimen natural de la cueva, o sea, para el que exis
L _. .-"J
tia antes del descubirmiento de 1la misma . ﬁ!ﬁiij&ﬁ....
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estos valores requiere una larga serie &‘1

los que, segun todos los inﬂiciﬁa;'nﬂ Hﬁ
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gimen, que aun admitiendo el valor de 148 €, como el

adecuado, los margenes fijados han sido tan riguruam“ ;
%?

exiguos, que han conducido a una instalacion dwm

¥
i
-

damente complicada, desde el punto de vista prgnﬁ" fi&";':
dose probablemente el hecho paradojico ae gue la tﬂﬂﬁ!ﬂﬁw.fﬁﬁ
tura del aire varie menos durante las horas de visita iﬂi¢ jif
cuando por quedar vacia la cueva, deija de funcionar ls 3

instalacion.

Desde @tro punto de vista, parece gue no ha sgide he-

drido carbonico propioc de la cueva, o0 que se ha temade pﬁnﬁﬁf
ra el mismo el indice correspondiente al aire E'ﬁmﬂﬂf‘ﬂ.ﬁﬂt
Tal circunstancia creemos que puede daylugar al riesgo

crave de romper el equilibrio quimico, entre el

_ 14
carbonico libre y el disuslto o combinado, pudiendo iﬂﬁﬁ“

provocar reacciones quimicas de un alcance impravinfﬁﬁﬁ#‘ |

Finalmente, y esto lo consideramos de gran imquﬁﬁﬂi£f

nos parece que la instalacion de casi todo el aquigh

......

empleado dentro del recinto de la cueva, ﬁ@gtq:;;:-
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Para terminar, podemos decir gue los hongos, para
nosotros, constituyen un enemigo conocido, desde el pri-
mer momento; gque les hemos cerrado el raso, no Enlamantq:
por el sistema de alumbrado elegido, sino por la aﬂgpﬁ;ﬁn;:iﬁﬁl
de otras precauciones, como €8 la de no hsber empleado
en las obras de apeo y acondicionamiento de la cueva

sino materiales procedentes de ellsg misma, salvo el ce-

&
mentn Portland que, en los pilares de uustentacinn, a:It
r’f -r f
J.rpracisﬁ emplear, cemento gque es un material esteril,

por el proceso de su fabricacidn.
Incluso en el sistems de acondicionamiento alimatiﬁu

forzado que hemos previsto como conveniente, no absuluﬁip

Tk LR |
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mente necesario, para la Sala de las grandes pintures, = =

prewlamos la toma del aire necesario en lm¢ zonas prufunﬁnqjﬁ;ﬁaﬁ

de la propia cueva.

2
No exigste un peligro pues que nos pueda prencupar'mah

yormente, por lo que respecta a nuestra cueva de Al

4 P
poryue sl existe un riesgo, estera causa

conocemos y al que hemos datﬂnidﬂ,-ﬁﬂﬁﬁ“fEWdH
ocurrido a Lascaux. A este Enﬁm&gﬂ

vencer, si alguna.vaa Emﬁj“"
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vandalos gue estaba reslizando atroces atentados en la
cuevay inspeccidn que no sirvid sino pere cumprahgp-@gﬁ.:ilfl
todo lo realizado y lo previstopara su ajacuciﬂnjaa.diﬂhp
cueva ,era inobjetable y digno del mayor elogio! es mes -.qﬁ

posible que ahora se susctie otro mc}vimian'bn, para p:t‘a,gtmtw

que es lo que hemos hecho y lo que tenemos previsto reali
para evitar las circunstancias que se han producideo en Las— ‘~=

CauX .

11.

Por esto y con el fin de adelantarnos a ese posible raq'

rimlentu;nos atrevemos & sugerir que, de la manera gue se
estime a;artuna;ae procure establecer contacto con los

entificos franceses que han actuado en Lascaux; “comwz' B i
.

defghoque", segin la expresién de "Par{s-ﬂatdhﬁ, que 4 a@aa'r-'

se anuncia en la migma revista, ha emprandidn, ademés, 1

estudios relativos a la determinacion de los medios uhﬁﬁhﬁﬁ"
& j.-:. e.«yff éerH, M’brﬂﬁ!‘tl 4’ 5
centes ponaseEliawied- cnve jecimiento de las pinturass prehis—
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6= de la Cueva, A este efecto, el Dugue de Alba convoed a las perso-

mwﬁhﬁ.m

= + - i =
nas que 8l astimd o umn-f R diversas reunionsg, qus suvieren Iussr

&N S despacho de las Msgdsilewmy, unas veces; v OTrss en 105 dosic

l
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articulares de los seiores Corxral 7 Betin (Padre). s Eslaisss

Bn astes reunicnss se encomendd sl Ingeniero da Oaminos dop Alberto
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Teric de Instruccidn Diblica., Frevio informe mobra eate *yopecto, fa-
vopable ol mismo; de las Reales Acndemiss da Bollsn Artes ¥ fe 1s MHiee
torie, el Minigsteris ds Instma.:.ﬂn Pn‘ﬁliﬂa 39llisa Ardes, por §i.Q.

& 'u ba

2 da Bas‘ﬁartd da 1.924 o} referide Froyecto,sokre las Slraw
}qga hebisn de ser costsades por la miﬂ_«“ﬁn nﬂtnnltr,

ﬁ mmﬂm mﬂ;ﬂ Wﬂm Dugue
e A ety Lot
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midad de estou derechow (won manifevtuciones epfas (ltimae hechas, en
gquel tiempo, vor ui.“ﬂ de dicha Junta). La Junta en ouss-
t10n adoptd el nombre de Junta Administrativa y de Explorscién de la
Cueva de Altvamir a.

Por R.O. del Ministerio de Instruccidn Piblica y Bellas Av-
tas de 1] de Junio de 1925, previo informe del Ministerio de la Gober-
nmeidn, ge ﬂu‘t:'ariaa)_al Avyuntaniento de Santillarg para llevar g efec-
10 el convenio, entre dicha Corporacidn y el aeflor Dugue de Alba, Pre-
aitdentes da ls Junta referida, pare cesidn de la Cueva de Altamira a

- f ) ¥
eata Jun:EE.. Se aprueb@ tamblén la conegtituoidn de la Comision o Junta

Administrativa a gue se refiere al Decreto de 2 de Agosto de 1924, cop
W’“ﬂ per las personmas depignadas por el Dague de Albe y prepuestas
por la Junta Superior de Excavaciones y AntlgPedades.

™ gy Ayuntemisante de Santillana sooedid facilmente n setn oew
af‘pglm razén a que la adminlatracion de l& Cueyas de Adtnmdya no Le

f!‘.ﬂ‘q P aTN O #a
- i alguna ¥y sl responsabllidades y j T #irt:l;d}nn

aiponta

iif-l::lﬂ;ﬁ""&a 1,925 se verificd el traspado de la Cueva,medisnts un oontra-
m nl &ﬂﬂ. ge satablecla® antra otras estlipulsolotes, ls de que uﬂ- »
h \mm}hﬂhﬁiﬂl de la Junta adrdristrative ftu‘m'fnu de figurar ﬂnﬂ | k3
- ' wﬂ Soen Montoiped de Gantillaney, que &

me slempre por t;mﬁsdﬂ.fm'ﬁﬁ mh '
o que L Jhliiﬂliﬁfﬁaﬁ&piGnﬂliﬁuliwﬂi 5




20 Nacional. Por este Decrete quedan incorporados & Gicho Tesoro ¥,

pox* 16 tanto, bajo la tutela ¥ prﬂ‘tﬂc"i.ﬁn dal Batedo , lowg yseimilantos
¥y objetoa de interds saleontoldgico y prehigtoricos que ge encuvantiaen
ar todo sl terrowio Nacionsl, ssi come las cuevas, shrigos ¥y penas,

pon pvinturas rupestires.

Por gl mismo Decreto se conetituye una Junta de ratronato
S :

l aje ls Prasiianuia dal Director Geners de Bsllas Artes, para Jl& Dro-
: tesaidn, comsarvaci on y acrecentamiento del ref ridoe Tesore Artfetioc

Naciongl « Epntre los recursoe scondmicos asignedos a aeste Patronato,
rara al cunplXimianto de 1:?. misidn confarids, ge cuentan, apayte de
’l.'i aubvenci ones -atatmﬂhla@aﬂas o donaciones particulares ¥ multnf:
f sor infracciones de 1lsm disposiciones del Decreto, asi como el impor-

il +a de le venta de publicacionas y de l=s percapiiones obionidas POT
_ si+a a los monumentos s=n ocuestidm, _ P

s Aa NT (wam

, | . ER funpionamiento ds la Junta Administrative a-—-ﬂn

se desarrolla normulmente desde el aflo 1925 hesta el aflo 1936, en Que
sobreviens &l Movimiento Nacional. Bl 14 de Agesto de 1938 e inomn-
' ~_ taron ds 1a emn: Geo Aliamira el Alcalde ;%;cutuﬁ.iu del Ayuntenien-

o . i 4 -

Lang, o0 reprosentacidn del Copité Loved dei Freute ,!aﬁ- - ;“
ﬂtoiénﬂmkm m el wmmm duré trece -.... Y.

ol \ e Bmﬂ‘a{m.,;qu vl.n- -
mmamﬂmuuﬁq-d&uhéhhﬁh-

E: .' - ..,'? -ﬁﬂfﬁﬁ .i ¢
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dJobravenlida 1w lihﬂrmuiﬁn de 1o Frovinoias de Elﬂltﬂlﬂd"? NG pO=-
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soniong la Junte Aduinlutrative nusvamente de lg Cueva, por gestidn del
pallior Corraly l) inne digtwmente, ol Ayuntemiento de Santillens pesd la
guenta u dlcha Junta de lop gaptos reulizados por la Admindetracidn de
la Cueva, an el perdiodo de inocautacidn. Lutoa sugtos imvortelan tno

2.500,00 povetas,

a, Dursnte ol reforddo perfode de inoceutacidn de la Cusve por

e L 46&:-:

ol Ayuntamniento de Swutlllunm Ao~ued.erou—twmes e 16 shower vl en e

L'iﬂttﬁﬁi%ﬁjun lopertencin. Pero ello en mdrito que én precieo adju-
'| dicar al gufa de la Cueva don Simdn Guid 1.;1*1-u;:, el gue ol Ayuntamiento
i pufmi-*hi& gontlnuer en sue funclonew.
| Como econsecuencia de m-ﬁ:“ﬂ nombanop (e axponer, el ‘_'___
;‘Lﬁﬁiﬁrﬂﬁ*ﬂn Bduenedédn Wactonnl ordend, sn 1,939, unm inupscoddn dsls
‘ susve de Altanira, yue fud remlizada por don Jowd Pdres 3afml'?}‘ o=

| ﬁm#ﬁn,;n ddotd I orden de 2 de Agouto de 1.940, del Minduterio de
Bducaoelbn Nacional por la que mcsopookafaccis (uedaba disuslts 1s Junis
'Mm.‘.ln'iitrutwa. Por wate O. quednba metabilsoido ur noevo réglmen, que

Jmlo ontre 1a Couleddn o Tumta A.dm.iuhtmtﬁ
£ SNy seb® of 1004 30 13 ap:gmo oo m‘hs"

W*n ononrgdo
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?w}l& h



En la referida 0., su diupone igualmente gue el Patrenato
oreado ajercerd igualeu funoiones gue lss que se le asignmn pars 1a

Ciueva de Altamirs en las demds Cuevas oon pinturas de 1z Provinols,
Hﬂﬁ;ﬁm v | ’
Il s #8 lo confiere & sete Paironsto Lg Tuncion

l¢ Inseoccion
¥y orientacidén del Muses Prehistdrico de Santander.
Contra la determinacidn estetal, Qe cil.mﬂvu la Junta ad-

RTEYRRTT ,uu, { r‘: Lad

pinistrativa de la cueva da Altamira, M el Contrato ¢ pacte

entra diche Junts y el Ayuntemiento de Jentillane,y que nmanifiesta
1 skxprupsstix la determinad én del Bstado de nacionalisar la Cueva,
no sargs protesta alguna ,n’i proybarte de la Juntae ni tanpooo por jerte

del Ayuntamiento de Santillana. Se acuss Unlocasmente una leve v VB R

L

dea dﬁ;‘a Junta, ex-

presade por el Ingeniero de Caminos don Alberto Corral

maniféstacidn de aantimi_an‘b-nﬁ por la |

LI E R r"-iiut B

y Que era Viece~

caidente de la Junta disuelta y gue habia gido nombrade Progldente

‘% | del Patronato creado.

A nuestro ;juiciu’ 1o, entidad desposeida de la Cueva no era

b iﬁ. &ruﬁﬁﬂﬂ;&_ﬁtﬂ de Santillana sino la Junta Administrative, que ors

pfﬁﬁatmﬂ.& de la Cueva, E-B-gli:t}hslmuﬁ rgzonade antericrmente, por mar

duefia ﬂi log terienos gque cubren la nigme

- Habiendo purg-;l&n rinores slarmantes sobre el nmﬁu de negu- -
or

-‘ISL., ﬂ# la ﬂﬁwn% I Jml del ministaﬁn e Muuﬂiﬁh Naci onal de

4 A8 Diod mbre an ﬂ.ﬁ’ﬂ-ﬂ*ﬁm‘ﬁ mnia:l.& M wﬂi uﬂnd;.ﬁn luw
IERINas B ghodtan é& ﬂmﬁﬁn gon 13 ad 16 ddcha Cueva.
e t!ﬂ.%’:‘n: nﬁﬂw 'ﬂh“-
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Por Q. de 9 de Pebrerc de 1944, habiendo yu trangoursido on-

ol ouatro wlog,®e Jda del 2 e Any W de 1940, que divolvie la Junta
a ., poviadly
Adsinigtrativa, e anulabaYel pacte entre dicha Junta ¥ o1 Ayunte~-

alente ¥ que anuncisbe la doler duecdidn del Bstade de apropiares B
35 Oueva, ESEEX #in gue &N sse lapst Qe tilempo wve extlerorizase pro-
tenta aiguma en contra de tales Geterminncicnes, seé rag el "H"“j-?}-!:.#_h\
defindtive de la Cusva de Altemira, on el cual que 1@ yu ti‘{-{:_‘_ﬂ'fg‘-: }?
Alcalde de) Aymiamiente de Santillana, Sesun esta Orden ol FPatrona-
0 quadn confhrmdo en lus facultsdes asignadas,por el Yeoreto de &
da Agosto de 1940, on relacidn con las demds cuevad con pinturae de
38 Provingia y ¢on la inspaocidn ¥ ordientacidn dal dugeo Prahistdrico
de Samtander.
P Q. de 13 de Junio de 1855, el Rinfeterio de Blucucidn
_umm bace oconetar qusé &l Patronat gon tituidc por 1w Briene s svena
| Riost® Ga 1040 ¥ 93¢ Potrere de 1944, en que eus SUWDON A=
h-J %58 12 aren, excepic sl Presidente de la Divutaciép Provincisd, i .
_-*' tﬂnpnmml. debia nﬂ.ﬁiﬂﬁsﬂ"? desisgnando a edte afedto A 106 nyevos
mﬁpﬁﬁt, que deblan serle en rasdn ds su carge y por sus Nunciones.
% Bn aste nuove Patronato noe figuraen tanpoed nd el A:I.mlﬁt_ ni

" ___’-,:_ﬁ el Nies Municipal de Santillans,y @e la confirsen &l

|

Patronato nembrado 1es miemas Amoiones ya confortdes en las Ordenes
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SHN Antoaoidn wnte o1 heohe do gue o) Hutedo EREME setd
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INFORME DEL

ESTUDIO Y METODO EMPLEADG PARA 14 MEDICION Y
EVITACION DR LAS RADIACIONES ULTRAVICLETAS

EMITIDAS POR LA ILUMINACION ARTIFICIAL DE I4S
CUEVAS DE ALTAMIRA,
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2

s=Problemas ancontradon v _coluciones adoptadas, P

;’H!iiﬁiVOiill radiacionea eni

DEPARTAMENTO DE LUMINOTECNIA
—_—'_———-——-_..____________

El Fatronato de las Cuevas Prehistéricas de 1a Provinoia de
pidio a este departam

Santander
Snto que estudiase un procedimiento para detectar y
Yy medir la radiacidn ultravioleta que puedan emi

fluorescente que se utilizan en le iluminacidn artifioial de la Cueva de

Altamira, radisciones que, en mayor o menor

entidad, se oree que existen,
no obatante

las dispesiociones adoptadas al instslar tal sistema de ilumina
0idn, Se nos interesd asimismo que, en el caso de que se lograra medir la

intensidad de estas radiaciones, se investigara el eistema a aplicar para

aoctinica o quimica, oon efectos deco

avitarlas, pues es oonocida 1a accidn
lorantes, de dAichas radiaciones,

La preocurmcién del ocitado Patronato es
mente posible

la de realizar tode lo humang
para evitar un dafio que, 00N MAYOT O Menor intensidad y en unm

plazo mas ¢ menos dilatado, pudieran experimentar las valios{simas pintu=-

a8 Tupestres prehistéricas que albsrga la Cueva en cuestidn, por sltera -
0ién de su ooloride,

e il . .

Oada la penuefia intensidad de las radiscicnes ultravioletas emitidas
por los tubos fluorescentes, oon que estdn iluminadas dichas ouevas, no es
conoclde ningin ararato que mida direotamente 1a intenaidad de estas rmdﬁgl
oiones, Por lo tanto, nos musimos en oontacto con el Patronato de Investi-
gaoiones Cientificas y Téoniocas "Juan de la Cierva", Institute de Optics,

dado que discho Instituto dispone de aparatos mds precisos oue los nuestros
para estos tipos de investisacién, Deade este momento, y hasta llegar a lea

|1
resultadoe finalea, se efeotuan todos los estudios, ensayos y vrusbas en o8
laboraeién oon diche Instituto, ocomo puede comprobarse por el informe E@ﬂ/ 1

385-CL del Laboratorio ds Colorimetria del Institute de Optioa “"Dasa hrli 1
déas",

Para rasolverlo, se monté en Madrid y en ouarte negro, un proyeoc

oon ldmpara fluorescents miy similar a las empl eadas ‘.,;a_-:i_.-'_.
mﬂlﬂiﬁumwnu 88 ve que el mejor ' © D&

;_I 1
|
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Con una cdmara fotogréfica parva pelicula de 35 mme sin objetivo, pers
sguipads con un filtro que solamente deja pasar radiaciones ultraviclets
(al cual denominaremos filtro UV), y con pelicula rapida especial, se hacen
sxposiciones con tiempos de 1/20, 15 4 y 16 segundose.

Como curiosidad diremos gue para llegar a estos resultiados 86 ensaya~
ron | tipeos de filtros y 18 clases de peliculas, con tiempos de exposicidn
desde 1/250 segundos a 32 horas, o sea un total de 3+150 fotografies.

Una vez hallads la forma de detectar v medir la radiscidn uliravioletas
ae enaayd ol procsdimiento para evitar dicha radiacion, para lo cual se
angavaron un zran numero de filtros, seleccionando al fin cuatro de ellos,
que dencminaremos filtros Ay, B, P, y K y utilizando un espectrofotometro
Heokman DU se midieron las transmitancias espectrales de ellos, asi como
también las del filtro ultravioletme Las medidas solo se efectuaron en
la zona ultravioleta y violeta del espectro, por ser la ragi&n donde se
ha hecho ol estudio de la radiacidn emitida, dando los resultados siguien=—
tes (TABLA I).

Ensayos reallzados

Una vez seleccionada la pelfcula a emplear, asi como los filtros, en
la misma Cueva de Altamira se fotografiaron, con la camara ya preparada
como dijimos anteriormente, la luz que emitian los proyectores que ilu=

minan dicha cuevae

n ol momento de efectuar las exposicionss de cada quxaﬁﬁﬂr-ﬁazmﬁﬁiai
distancia del proyector al foco de la cémara, tﬁmﬁﬁrﬂtuﬁayﬁ“hﬂmﬂéﬁﬁ.rﬁiﬂPl
tiva ambiente en ese momento, asi como iluminacidn gue recibia la cAmaras
A cada proysctor se 1o sfectusron 20 fotografias 6 exposiciones, ya que
los tiempos de apertura empleados fueron de 1/20, 1,4 y 16 segundos, em=
plesndo los filtres UV solamentey UV + A, UV + 3B, UV +P ¥ W + Ke
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Al Tinal de cada rollo se dejaron 5 exposicionessin impresionar, para

¥ c¢on una lampara de referencia de radiacidn ultraviole—
ssionarlas y asi poder medir la radiacidn gue se tomd enm

después en Madrid,
ta conocida, impr

Altamirae

Para este ensayo se emplearon 11 rollos ds pelicula especial de 36

2Xposiciones cada rollo, & sea 396 exvosiciones o fotografias (la situacidn
de los puntos de luz se indica en la figura 1)

Una vez revelados estos carretes, con un densitometro Macbeth se mi-

dieron las densidades en la zona central de cada uno de los 396 fotozramas.

Este mismo ensayo se revitid en Madrid, empleando primeramente un
proyectior similar y después con otro exactamente igual al de las cusvase
De los resultados vimos gue lasdensidades obtenidas son comparables a las
obtenidas en las cuevase Es decir, las condiciones reproducidas en el

laboratorio son analogas a las existentes en la cuevae

En la figura 2 se representan las densidades obtenidas con las lumi-
nariasa similares a las de la cueva, con los diferentes filtros en funcion

del lozaritmo del tiempo de exposicion en segundoSe

Conclusicnes

- Las transmitancias espectrales de los filtros A, By P y K, que figuran
en la tabla I, indican que cualquiera de ellos impide el paso de las
radisciones ultravioletas de longitud de onda inferior a 390 nme Los
filtros P y K dejan pasar mayor proporcidon de radiaciones de 370 ¥ 380 nme
y son ligeramenite amarillentos por tener transmitancias mas bajas en las
longitudes de onda de los azuless

- Do los resultados obtenidos de las irradiancias medidas Tﬁtﬂﬁt&fﬁ{ﬁmﬁ
en las cuevas, &8 pusde sacar la conclusidn que todos los M de lu
emiten radiaciones uliravioleta (densidades entre 06 ¥ 1315 1—
de exposicién de 16 segundos con el filtro UV solo)e Tambid A Gonfix

'.-i‘
1
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iﬂﬂnﬂmggﬂﬂggm_

setos resultados que Cualgulera de los cuatro filtros empleados
mente corta las radiaciones ulty

avioletas (densidades 0y25 propis del
soports de la pelfculs,

para exposiciones a través de los filtros &, B,
Py K ain con tieampos largoss)

= 91 en la figura 2 trazamos unas lines que corte & las cuatro curvas, obte=

nidas con diferentes filtros,

por la ordenada de densidades 190y vemos qus
par

a los filtros A ¥ B salen tiempoes practicamente igualese Tomzndo COmo

cualquiera de loe filtros

avicleta en un factor de 1,7
Suponiendo gque la luz de reciprocidad no falla en
emulsidne

valor medio 3,90 y traducido a niueros vemos gue
AOCBrox

aduce la proporcidn de radiacion ultr
X 105,

este tipo de

Para el filtro P la razdn de exposiciones es de 4,5 x 1ﬂ2 vecess

Loa valores obtenidos confirman que el filtro P, deia pasar radiaciones

ultravioletas en mayor proporcidn que los otros dose

Pongamos un ejemplo como aclaracidn de estos nimeross Supongamos gue
debido exclusivamente a la radiacidn ultravioleta que emiten los proyec—
tores tal como estan, o sea sin filtros, se tardara un ziic en llezar a
un cierto grado de deterioro las pinturas de las cuevas de Altamirae

91 colocasemos los filtros A 6 By en las mismas condiciones se tardarfan

en llegar al mismo grado de deterioro citado, un millén setecientos mil
anos (1 1700-0'00)1

Soluciones

Para evitar prantieaﬁanta.estaﬂ radiaclones ultravioletas, la solucion
mas idonea es forrar los tubos fluorescentses causantes de ellas, con un tubo
a modo de funda, fabricado este con el filtro A & B. De esta forma, toda
radiacion que emita la lawpara fluorescente queda filtrada, dejando pasar
solamente la radiacion visible que no es perjudicials




ERPAROLA. B A

Para nas control de sstas radiaciones se instalara un testigo formado

cnes y una placg de p&ﬁﬂuﬂ.ﬂ. d-.iﬂ. mis—
e tipo de emulsion gue sl elpleado en las medicienes anterioress Todo

por wn Iiltro UV, unas cufias de escal

8ll0 &N un aparato especialmente disefiado de tal forma, que cada cierto
vielipo 86 pueda retirar la placa expussta, y como esta ha sido impresionada
a traves del filtrao de eéscalones, se podra saber inmediatsmente la cantidad
de radiacidn ultravioleta que en ese periocdo han recibido las pinturase

Para mejor control del tiempo, se instalarsa un reloj eléctrico cuenta—
horas conectado en la misma linea gue los proyectores cue iluminan ls cuevae
Do esta forma, se sabra siempre exactamente el nimero de horssa que el apa-

rato teatigo y por tanto las pinturas, han estado sometidas a iluminacione

IoTeTe
Marconi Espariola,; Sede
DIVISICON IUZ




Consideramos altamen'bn interesante dar a la luz el infore
me redactado por ﬂrl Ing&nieru de Caminos D. Alfredo Garcia Lg
renso, miembro del Patronato de las Cuevas Prehistéricas de
Sentander y por D. Jesus Endériz, Doctor en Ciencise Exactas,
que se relaciona con las inetalaciones montadas, en el aflo

1958, en la caverna de LASCAUX, para regular autométicamente
gu régimen olimédtico. Este informe fué presentado al Patrong
to de las Cuevas Prehistdéricae de Santander, en la fecha expre —Wj__
sada. ]

En este informe, redactado hace mas de cinco alios, en Di-
ciembre de 1958, se expone previamente un resumen de los traba
jos y conclusiones hasta la fecha alcanzadas, en los estudios
anal{tico-empiricos que, por iniciativa del Sr. Garela Loren- .
z0, 8@ realizaban entonces en la cueva de ALTAMIRA, bajo la
direcoidn del Dootor en Ciencias Exactas, D. Jesus Endériz,

Director del observatorio Meteoroldgico de Santander. L 3

Los estudios realizados por el Sr. Endériz se han desarro-
11ado en el curso de seis afios, deade el Verano de 1957 al de
mi ? mmm gsera publicado el desarrollo y conclusio=










28, ~ Bste electricista creemos conveniente que resida en To-
rrelavega, por estar esta poblacidn emplaszads en la trayecto-

rda directa que une a Santillana con Puente Viesgo, ¥y e& nece-
sario que todos los dfas visite las instalaciones & su ouide~

do} para lo cual es preciso que disponga de un medio propieo

de desplasamiento. El recorrido minimo diario serd de 50 kild-
metros y teniendo en cuenta gue, en varias circunstancias, se-
rd necesario que visite dichas instalacionss mds de una ves &l
dfa, podemos fijar una previsidn do recorrido mensual total del
orden de los 1,700 kilduwetros.

AL g UENTE _'!.'.!'-..;-;IJ 3

jen de urgencia. Primero, la terminacién de laes obras de
tocimiento de agua y servicios higidnices, que estdn en
fn y sosteniniento y obras de drenaje, en una sona de te-
Hﬁ‘lﬂﬁ ae M del mismo

-

s
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dente que pudiera ocourrir recaerfs sobre el Fatronato.

ke precise tumbién continuar les olras de consolidecidn
de la Cueva de las Pinturas, on situacién peligross, desds el
punto de vieta de su establlidad, en la mayor parte de su extens
eidn, lara ello estinmmmos que debe consignarse, para su invers
eidn en el afio 1968, una cumbtidad no inferior a 1.,000.000 pese~
tas, que permitiria un avence sustencial en esta obra, tan ime
portante y necesaria.

Igualmente debe consignarse una centidad, modeste on esu
importe, para la conservacidn o entretenimiento de la cmrye ters

de acceso a entas cuevas,

PRESUPUESTO EESETAS |

' Alunbrado de la cueva de Las Estalagnitast
" Inetdl aciones exteriores (1fnea a baw

| tenal bte cuadre) see «000
R e s 7 sualse) »ue JIRER o 0080

Para continuacidén de las olras de consolidscidn
- de la Cueva de las Pinturas, durante el

I LA AR R LA A YRR R SRR RER R R R R RN SRR, liom-m.m

aflo 1968

Para conservacidn y entretenimiento de la carrety
. m m“,d m m PesEsSseeBERREREERES ”.ﬂ'“

_ SUMA ......._......_:.m
10 por 100 sensvsvsvnnnnon,  sennsonavsensne |
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.Mmmhmﬂ camine de mooess a la Oue~
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de los terrenos necesarios, no resuelto adn.

PRES UPUES S 5

Para este concepto constituido por obres sin preveer, de—
be consigmarse una cmntidad diserecionaluente fijuda.

SANTANDER, 22 de Diciembre de 1967.
 EL VOCAL DTEL PATRONATO,
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DITRUTACION RROVINCIAL
Santander

Ea la ultimes Stsifpn de este Patronste, cslehras-
da pof convecatorie de asa' Vicepresidencisz sl ofa
9 del corrients, s le pasd al Vccel que subscribe,
cemo conseclencia de upna distraccidn u slvido PTOVO-
iy

-
cado por =1 cumulo de asuntos g dicha Sesipn se
= F

trataron, bhacer la propuesta ds la creacidn de un
cargo de alﬂctr-LL#td, pare atendser a la consspua-
cién y reparacicn de las instalacignacs de alumbrado
' de Altamira y Puentz Vies S5O} fun:iﬁn que 28 absglues
tamente necesaria, como ya hebfe, indicsdo este Vocal
BN reunionpes asncerioras, V

Esta Emlu;ﬂﬂ, cecmo otras que ya han courride
y atras que, posiblemente, podrédn scantecer en el FPuture, ha ;eni-
de por causa =zl procedimisnto gque, desde hace tres o custrc sesioe-
Mesy S8 ha seguldo para astablescer la Drdmn del tfa relstive = los
temas que se han ds tretsr en czds rauninn; prucadlmiantn consis-
tente en gbujar la consulta & todos los mismbros del Petronstc so-
bre loz ssuntos que, cada uno, cras necesaprio o cehvenisnte gue dee
- ban tratarse, Ellg, natu“alnsnte, por mera inadvertencia involuntaw
rial no :hﬂdaclandn, claro estd, a progdsitc de ninguna especie,

Desde que este Vocal pertenece _a sste Patrone-
to, hace 22 o 23 afios, y en Epﬁﬂﬂﬁ antericres, segun sus notlicisa,
, lz Brdan del dfa se ha fijado sismpre capsultande,. Eimulténeamunts
4 8 con antericridad 2 la convocateria da cads rauninn, & los miame
&raﬂ d=1 Patrenato, sspacialmente @ gquellos gue zjiecean ung fune
‘ eidn activa, sobre los temas que sofsideraban conveniente ingluir
| ﬂﬁ'ia decdon del efe da iz sesidn qua iba e tener luger,

Este Vocal ignera si en gl Reglamentec dal quu
se hizo ufla répida lectura, para su 2probacidn, en 1= refaride
ﬁiﬂ dﬂl ﬁatranﬁta, rapidez determinzds por premuras de tie 4
1> ﬂngﬁa &#lgo aabra aste partiﬂulan. Paroc si no es E ﬂi&
del Vocal que subscribe ss gque tsl especificacién es conv
ta, como también cree convenients la inclueidn on el Feglamefs
i no lo nniﬁ, la preseripcidn concerniente a la justifica
5 2 las normas sstablecides por la Administrescidén pdnl
qﬂ Las inversiones; prescripcidn gue sste Vecal |
n#nﬁtn del Raglamentao,

S Desde lusge ha side lamentable,
dhl.fﬂfnntﬂﬁ Rﬂqiﬂﬁ-ﬁtﬁ.nﬂ ?uﬁr:*pn '
o= completa lecturs, por lai ,_
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Acompafia & esta comunicacidén copia de 12 gue, Con T~
10 del murriungﬂ.:aa dirigio poer gste Ug:al s la Secretsrda £8
gsta Patronato Y de le ques es&ad UiDEprEEldEnBiE creoemos tend ya

conocimiento,

Digs guarde a Vd, muchos alios,
§ Santonder, 12 de Junio de 1967,

1 »: Uncai del Patropato,
. e e |
. n: a ‘
' :
. L
-h- t" ¥ .
: . Fdd;:_ﬁlfradn'ﬁarafa LoranzZao,
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b Santander, 23 de
PATRONATO DE LAS CUEVAS Junio de 1969,

PREHISTORICAS DE LA PROVINCIA

g. Max S 2
DIPUTACION PROVINCIAL onsaervy
SANTANDER mut:“r des Monumentg de F’I‘Enﬂl-

Muy Sre mfo y distinguide anigos

Tengo el honor y la satisfaccidn
de dirigirme a Vd, para notificarle el resultade de nuestros trabejos

en relacidn con el sistems du'ﬂmnimcaén de las cuevas con pinturas
- prehigtdricas. lote es uno de los temas que se Buscitaron en el Oure
ﬁgmmmuanmonz, en el mes de Enexre del pmsado afle
—-*“""ﬂ_w de un sistema de iluminacidn artificdal de las
,-mw salvaguarde, en la medide de lo humansmente .
'H integridad de dichas pinturas, es une de loa milltiples

1‘#

y surgens al sbordar el problema general de la coneerves=

“,
N 7 o x :
Kouotros, desde el priner nomento, desechanos el eistems de

r.-vtlu‘ E -




Santander

DIPUTACION PROVINCIAL
SANTANDER

voltuje de la corriente eldctrica que aliselite los apuratos, puss de

Que ooportan las pintwran. }

Por todan las considernciones expusstas nosotrous, repito,
preseindines del siastensn de Alwiinacion artificial aludide, optande por
ol tipo de lus fria o fluorescente.

No ignorabanos que esta olase de 1luninacidng ed b3
ve el problema, on su aspecto $érmico, mwmmm
mﬂ'mh.cmlunlmdawlmm
tal clase de luzm generas pues estas radiaciones u
connilgo mumiﬁnMﬁﬂﬂ'M“ ixe




A Santander,
TRONATO DE LAS CUEVAS

EHISTORICAS DE LA PROVINCIA

DIPUTACION PROVINCIAL
SANTANDER

nmmmmtmmmmmmammnmtnuhmu

Con la de MARCONI se recabd la
OPTICA del DNULITURO IR DNVESLICACIONES
A partir de entonces se han resliss
axperiencias, unmam;n



~ Santander .
IRONATO DE LAS CUEVAS

HISTORICAS DE LA PROVINCIA

DIPUTACION PROVIMNCIAL
SANTANDER

renito el informe del LISTITUN0, porgue no disponge

oste momento de 8l. Cuando tenga emte mﬂmumu‘
mhmm&t&hmmmm-‘

|

ﬂdmmmnnmm.mmu

las informaciones y precisiones que mmthﬂ
francesa de MARCONI, que oreo fendra ya convcimiento de l1a ¢

tudmmtomrmm

MARCONI ESPANOLA eotd ym, utilizando las conaly
dasy realinando .m:oumuumnmma-lh-—;h
mmaimuomm,mmnh*
prehistsdricas, a!mmmMI-hw

"mtumﬂ-ﬂq-.lllutmﬁﬂg
mmmqﬂnrmhm

F 7.."
SF TI‘ flr i‘ ';L



” Santander,
TRONATO DE LAS CUEVAS
EHISTORICAS DE LA PROVINCIA

DIPUTACION PROVINCIAL
SANTAMNDER

q
mwento, en gue focha pudidrancs coincidir en LASCAUX los ceflores Endle

rig, Vila y yo, con los vofiores gque fornmm la Uouisifn de estudio |
LASCAUX ~ ..
Con los saludos de lom sefiores Endiris y Vila y vogindols
ne ponga a los ples de Mue. Sarradet, le rucgo asiniemo acepte el tess
tinonio del afecto y la consideracién mas dictinguide de su emige

(JeBellally
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Relorencis n.*_ 650/ 365+

l L D nt‘ﬂﬂ.

En entregas sucesivas 8¢ ha reoibido:

_ &) Cuatro filtros que corten las radisciones wltre
‘ violetas denominados ebreviadamente: A (Pldstico Flexi), B -

‘ . (Pldatioo Plexi), P (Vidrio de plome) y K (Kodek Wratten 2 B)

b) Una odmara fotogrdfioce para pelfouls de 3% mm,
8in objetivo a f{n de medir directamente lae irradiancias pro

ducidas por las fuentes duminoses & uns distancia, gue en ce~
da ¢aso se anotaba,

¢) 11 rollos de pelfculs Kodak Tri X Pan de 27 DIN
9Xpuestos en las ocuevas de Altamirs &sf com uns table de tieg
Po8 de exposioidn y filtros empleados.

d) Une luminaria cerrads, con reflector de alumi-

g:l.u ;quipadl con una ldmpara Magzda-FPluor de 20 w Hlanoo 8ol
e L .

@) Una luminaria ablerta con reflector de fldsti-
€0 blanco y una talla de uralita equipads con una léapare
fluorescente Phi{i;u TL 20 w/32 de lujo. Beta lumineris es -
idéntioa & las que hay en la oueva de Altemire.

8) Utilizando un espectrofotdmetre Beckman DU se
dido las transmitanciss eepeotreles de los custro file
o8 A8i 00mo la transmitancia de un filtro Wratten 18 A oxip
ate en este laboratorio. Las medides sdlo e han hecho en
ona ultravioleta y violeta del espectro por ser ila regids
I8 ha becho el estudio de la a0idn emitida,

) Al final de loe 11 rollos #e hioieron unes ex-
Ones de referencis con upa ldmpara de ino oenoim,
los rolles s g e leren oon revelader 5-76 surapy N

on un deneitémetro Macbeth se widieron les dem)
@88 on 1a sona central de oads fotograme.

o iy

E Rl

0 B i .
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Reforancia n.* 698/ 385
-2 - |

tioe blance y pantalla de uralita, se han
nnfilnm desde 1 hora a 32 hora; & 1l utf-:'?: Effi:i:i:"’;;n
pelioula Kodak Tri x Pan de <7 DIN., Kl reveladoc y la nedida

e 'd
\ n:a ::n:iz::;: r::‘he hecho en les mismas ocondliociones gue eu los

J«= Resultados obtenidos,

&) Transmitancias espeotreles de los filt ‘
Z8dos en la realigacidn de las ﬁ:didu e e

IABLA I

H
-
T
e
.

0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
0.19 [ 0.0 gl e /1 o0 1
3.03 0.0 0.0 Q.0 0.0
12-‘9 010 I O-D 0;0 0.0‘
29.3 OIO 010 O.D 0;0’
‘5.3 | 0;0 GID 0-0 010
55,0 0.0 0,0 0,0 0.0
566 0.0 | 08 0.04 | 0.0
47,9 0.0 0.0 0.85 0.0
ﬂl? 0.0 0-0 ‘- Tl 0-0
2.78 1+ 39 1-39 d3.3 d.92
' 9-2 39 274 215



Refecencia 0,998,/ 36 5.0

Filtros T:::fm 1 & 13 ' 5. Y b

e R R R A W N
(184) 1/20 0,25 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
1 0,27 0,33 0,24 0,25 0,36 0,42 0,27 0,34
4 0,40 0,60 0,68 0,57 0,58 0,73 0,38 0,55
16 0,71 0,93 1,02 0,92 1,00 1,05 0,62 0,83
- A8a) V2o 0,25 0,24 0,25 0,25 0,26 0,30 0,25 0,2%
. " 1 0,25 0,24 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,25
".; 4 0,26 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,25 0,26
16 0,24 0426 0,25 0,26 0,26 0,25 0,26
1/20 0,25 0,28 0,25 0,25 0,25 0,26 0,25
Ry 0,26 0,29 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25
=" 0,25 0,26 0,25 0,25 0,25 0,26 0,25
26 0,25 0,25 0,26 0,25 0,25 0,26 0,25
" 3/20 0,25 0,25 - 0,27 0,25 0,25 0,26 0,25
0,25 0,24 0,25 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25

n.zq. 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25
afgm ﬂ)' 0,25 0,25

ﬁ o |

am s




0,32
0,71
0,99
0,24
0,24
0,23

Funto

il

0,26 0,26
0,29 0,31
0,44 0,42
0,74 0,73
0,27 0,26
0,27 0,25
0,26 0,25
0,26 0,25
0,26 0,25
0,26 0,25

» 0'26 0:25

0,26 0,25
01.‘25 0,24

0,26 0,25 0,25
e ..

_—

I- A g 1

25

d e

12 13

0,25 0,26
0,57 0,41
0,85 0,68
1,09 0,95
0,25 0,25
0,25 0,26
0,25 0,26
0,25 0,26
- 0,26
0,25 0,26
0,24 0,26
0,24 0,26
0,24 0,26
0,24 0,25
0,24 0,25

ol
;ﬂ,“ alﬁj
0,26 °'$ |

i us

14

0,2%
0,30
0,51
0,81
0,25
0,25
0,25
0,25

15

0,25
0,29
0,41
0,65
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

0.3,

0,24
0,25

16

0,49
0,64
0,89
0,25
0,24
0,25
0,25
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oGk i o Melersacis “".mm]

o) Bn la Pig, T % ’
das oon la luminaria g:‘mizd::tmp“.“m 358 donaidadse Sbteny

| _ or de aluminio con los dif
filtroas en funoidn del logaritmo del tiempo de -gpu::niin.:n:::
~

d)e~ En la Tabla IIT ee indican las dl:-m& ”
o8 Opti-
O&s Obtenidas con la luminerie de reflector de plédstioo hlmgn y

- Ppantalla de urelita para los diferentes filtrc .
- posioidn. El filtro fﬂ A sienpre ha estado puom:tg- -i“m. 0

§ |

TABLA III

R IT - Gon ol f£iltro 18 A s6lo les densidades obtenides pa-~
* 'ra los diferentes tiempos de expoaioidén fueront

L : i .
. | i

s Tdemoo 12710 |18 | 48 |15 1 m | 4w |l6m| 1l h|l 4k
. ) g 3 |
Densidad 0,35/0,51 0,99 1,34] 1,58| 1,74] 3,9212,00| 2,52

I "‘;h‘l"ﬁ‘
‘I #‘,L;
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e
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i tanoias espeotrales de low ﬂltrf; A,
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Informe €98 / 388 i

Filtros (1IBA) + B

Filtros (IBA) + A

(IBA)

Fillro

u - ] 2 .
oL e
$03/4d0 sapopisueq .
| ._..‘ |.4IL

= =B -
.-l-

-
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Refersacia ».°698/365-0

qQue cualquiers de los t 1
pl“d.;l inicialmente oortl lu radiagionss ultnv;:;-ﬂ-r%d;mms
3 ~ &g 53'. Propia del soporte de la palicula, para exposioionss & tre
e P filtros A, B, Py X adn con tiempos largos).

' _' Ilﬂlr!nci
. = ~ Pars el filtro (18 4) 3,65
Hj{ " . ‘ - Para Jos filtros (18 4)4a 3,92
00 . - . Pars loa filtrom (18 A)4B 3,85
| ;;_ o | _‘5 ' _‘hn loa filtres (18 A)4P 0,30

Para los filtros A y B salen tiempos prdcticamente
. oomo valor medio 3,90 se puede decir que los lo-
@8 1a axposicidn d@ifieren en 3,90 = 3,65 = 6,25, raduci
d-uu é8to indica guwe ouslquiers de 10s Tiltros 4 & B

ﬂl. proporeida des rediscidm ultraviclets en un faoctor de 1 T
tu la llu d- ﬂnipﬂc:lm no falla en este tie
'y ;#} _- '

By ;;g‘,:;r‘ v M ol 2 iﬂl ? ll diftmeil de logafitmos ep -
. 0,30 - “ . 2.5, ' ll agdén de .'hl upu:t.cinnn seria de ¢,5 x
i ' g > 3 & |

¢

-lf..{, .'

J;-ﬁd ﬂiut de 1: Tebla III en primer luger, s
h mm; hi“?nr redisciones ultravioletas «
Que L8 0 ’

. En segundo lugar indiosn
g oon dumiparia de pu'hl;l- do- - ™
cifn tienen que ser muy

rioree :
e8RS exposiciones fe con “d
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idas uiﬂﬂlmmloﬂsui 2
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fite la que parece inmedinta puesta en vias de hacho,

Juntq 8 la cueva de Altamira, de un complejo de edificaciones
qiae comprende, ademas de un local destinudo a Muses prehisto-
r1C0, un bar o restuurante y algin locael destinade & otros fie
nes, el Vocal del Patronato GUe subscribe, no con el caracter
de oposicion a tal reglizacion gue estaria ya fuera de lugar,
POFYUe Perece gue e2a realizacidn obedece & que se considers ot
RO acuerdo en iirma le prosuenta sl efecto que tuvo lugar en
la wltima Sesion del Fatronato, sino mas bien como une reiters-
clon puntualizada de las manltestaciones que en la misma Se -
slion hizo, tiene el honor de dirigirse & la Vicepresdencis de
esta Patronato con el oresente escrito.

Acompallan & este escrito copias de diversos documentoes,

en los cusles se poneén de reiieve los problemas que atafien a
la cusve de Altanira. Estos docunentos son: Una exposicidn del
Putrongato, diri-ids a la Direccion Genersl de Bellas Artes, en
1957, a8 la que acompaflen los informes redactados nor el miem—
bro del Patronato Sr. Patac y el gue sSubscribe; un resumen de
las actividades del Patronavo, redactade en fecha inmediatemen
teé rosterior; una nota para la Prensa, tanbién del Patronato,
que afectazba a la cueva de Aliruizas el Acta de constitucidn

, de la Comigiodn creada por Orden Ministerial de 16 de Julio de
1557, parg dictaninar sobre los extremos relaciomados con l&
conservaclon de la cueva precitada y el Acta en gue 5e expo-
nen las conclusiones a que esa Comisidn llego, despues de un
estudio detenido de las condiciones en gue se encontraba le
cueva y de los trabajos en ella efectuados. También se inclu-
ye una copia de la comunicacion del Patronsto s le Direccion

. Genereal de Eellaefaﬁtga,-enVJuﬁin ﬁe'lgﬁﬂg"maniﬁasténdala hg-
- berge llevado a efecto ya la primers fase de las obras de sus=
- tentacion y consolidacion del techo de la cueva,

- El1 problens de la conservacidn de la Cueva de Altamira
presenta un doble caracter: El que se refiere a la estabili-
ded de la cueva y el gue concierne a la conservacidn de sus o

pinturas.
ma hemos de manifestar, cono ya lo hemos hecho en miltiples
o iﬁ“ ciones de eotgbilidad, Este cueva, gue tuvo su o

1 Con ressecto al primero de los aspectos de este proble-

ocaglones, que lae cueva de Altanira se encuentra en pﬂaari:

n odinamico de hundimiento, se encuentra bajo la
éste proceso se prolongue, Con mAYOTE

430V
L.



Afortunadamente, la zona de la cueva en gue se encusne
+ran las pinturas policromas que constituyen su inapreciebls
tegoro, estéd en condiciones muy superiores de estabilidad a
las del resto de lg misma; sin que con esto gueramos decixr qua
egtas condiciones sean totalmente satisfactorias, nl mucho We=-
nos. Lo melo es gus en ese lugar, por estar les piniures loca=
lizaday precisamente en el techo, poco o, mejor dicho, nada,
podemos hacer para gerantizer la establilidad de ese techo., En
el raesto de la caverna, con mayores o menores dificultades y &
meyor O menor costo, ello es Dosible,

El otrg aspecto del problema de Altanmlira se reflers &
la conservecion de sus pinturas, especialmente de los poli-
| cromos que constituyen el auténtico tesoro de la cueve. Esia
amenazads la vermanencia, en su integridad, de estas plnturas;
por las alteraciones que, en las condiciones de c¢lima natura=-
les de la cueva, en el recinto en que las pinturgs en cuestion
ga encuentran, condiciones que han permitido la conservacion
de las mismes hasta nuestros dias, se producen, como Consecusn-
cia del intenso régimen de visitas a que esta sometida. Este
régimen crea elteraciones y amplias oscileciones, fanto en l&
temperaturg como en la humedad y en 1la concentracion de 3
drido carbonico, en contraste con el estatismo climatico de la
cueve, en sus condiciones naturales. Estas alteraciones conetl-
tuyen, & no dudar, un sutentico peligro, en lo gue respecta &

la conservacion de las vintursc reforidass

Le funeidn primordiel del Patronato es la de atender &

| 12 resolucion, en la medida de lo humanamente posible, de es-—
tos dos problemes. En lo gue respects al segundo, o sea &l es5=-
tudio de las alteraciones gue en el clima de la cuevae, en el
recinto donde esian localizadas les pinturas policromes, se
originan & causs del considersble numero de personas gue la Vi-
siten, en determinadas épocas del alo y la determinacion de las
medidas & adonter para eviter el efecto perniciocsc de tglaa al-
teraciones, el ratronato ha cumplido plensmente su mision. Du-
rente sels o slete gllos se han venido realizando observacionss
y estudios a este fin y todos esvuw entudlos culminan en ls
instalaecion de un eyuipo de reistro automatico de las varies
ciones en cuestion, cuyos resultudos seran la confirmecion o
rectificacion de las conclusiones gue, con el estudio teorico=

ractico realivado a lo largo de varios afios, se hablan esta-
lecido. Estas conclusiones determinaban un régimen de restrip

cion de visites, en extensidn y en intensidad, y creemos que
el sistema automdtico de registro de las variables que juegan
en gl clima de la cueve, confirmaren este determinacidn,

Con respecto &l urimero de los problemas sellalados, el
se refiere & la estabilidad de la cueva, se ha h@e&g 10
da ur Lxuvﬁﬂggﬁﬂgﬂﬁfﬁﬁﬁxﬁml e 8 T i
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relacidn con la conservacidén de la misma y les menifestaciones
de arte prehistorico gua elle alberga, tendra lugar, ademds del

escéndalo, una descalificacidn de todas y cade uns 46 les pPerso:
nas gue integran aste Patronato.

Existe, no obstante, un hecho que aparece CoOmMO UNg NOgh
clon del prineipio que ecabamos de enunciar, relacionado con
las funcignes del Patronato. Este hecho es el de la inversion,
8l estos ultimos afios, de una parte conslderebilisima de los
recursos obtenlidos por entradas en la cueva de Altamrira, en el
acondiclonaniento, accesos y demés circunstancias que guerdan
relacion con le haldlitacidn, pare ser visitado por un numero

considerable de personas, del conjunto que forman las cuevas
de Puente Viesgo.

L2Sote hecho, sin embargo, estéd cohonestado bor le consi-
deracion de que el Patronato 1lo qyue ha pretendido con elloc ee
foner a dichas cuevas, lo méas riépidamente posible, en condicio-
nes de soportar una viaita masiva, para, une vez logredo este
Iin, tener autorided de todo género Yy, por asi expresarlo, las
manos libres, al objeto de imponer en Altemirs todes les ol SFE0
iricciones necesarias. Lo deseasble hubiers sido que, no estane
do cubiertes todas las atenciones que la cueva de Altamire re-
quiers y considerando urgente le puesta en condiciones de ser
ampliamenie visitables las cueves de Puente Viesgo, por la ro=-
Zon antedicha, todas las obras gque se han ejecutado y las que
aun no lo estan, en estas ultines cuevas, hubiesen sido financi
das con recursos independisni de los aportedos por dicha cue-
va de Altamira. En otros luge de nuestra Nacion, donde ha Bi
do necesario realizar obras s jantes & las que el conjunto de
Puente Viesgo necesita, y no « .ponian de una cueva de Altamirg

gue suministrase los recurso: ‘wcesarios, ello ha sido posible,
8in embargo.

Con toda esta perspectiva de control ¥y restricciones
en Alfamira aparece en contradiccidn la c¢resolon de un comple-—
40 de edificaciones, parae el estableciniento de servicios que
favorezcan la atruccidn de un volumen considersble de personeas
hacia dicha cueva, o la permanencia junto a ella. Porgue, ade-
;néal gg;ﬂ.nueatra modesta estimacion, el espectaculo de la ac
mulacion de una masg ingente de rersonas junto s la cueva

i

un ominoso espectaculo,

L

Eﬁﬂﬂir&{npiﬁién 658 que todas esas reslizaciones deben

reducirse al minimo necesario, comn es »1 esteblecimiento de

museo llevado
- z I_-‘ - 1 _I_.' .a..-n..-'l

SR A e ——

2l efecto con un moderno  oriterioc Aidactie |
20 y de algunc gﬁm dependencia de caricter cient{fico; eviten
z8clon de un problema, que ya es bagtante complejo.

-----

como viene manifestandose desde hace algunos afioe, constl z_m -




Es opinign, no solamente del Vocal del Patronato gue
subscribe, .ainu.i también de todas las pPersonas con autoridad so=-
bre estas cuestionss SuY0 parecer ha podido conocer, que, slem
Pre que ello sea Poslble, debe respetarse el ambiente exterior
de la.ia cavernes, alejando de ellas, prudencielmente, todas lzs

instalaciones oxternas necesarias. Esto, en Altemira, es per—
Tectamente factible,

Termina este escrito el Vocal abajo firmente, expresen-
do que todas las opiniones que incluye en el presente escrito

las ha sustentado slempre, desde que pertenece & este Patrona-
-

Sentander, Abril de 1967.

El Vocal de Patronato de las Cueves
Prehistoricas de la Provincia de San







SANTANDER, 9 de llayo de 1970

e --&Wt

Conservateur des Mnﬁmnta de France
T Rue de la Constitution
PERIGUEUX (nlnm:ut:mm;I

FRAICYE
Mi distinguido amigos

Por Correo aparte le envio tres co de
escritos que hemos dirigido al Director General de Bells P’.’_ .hl dos

mo gque denende del Ministerio de Bducacidn y Cdencia del Gobierno Espafiol.

Cada una de las coplas conprende loes dos escritos y destinanos _._;.‘

las otras dos a M. Laporte y M. Payard, con el ruego de gue Vd. se
de remitirlas s estos Seﬂoraa.. : - . i '

Los escritos en cgﬂﬂt:lﬁn sony como arriba indicamos, doss E
primero consiste en una exposicion somera y resunida de los estudios y

riencias que hemos realizado en la Cueva de Altanira, a partir del allo
el segundo es una propuesta para que los Organismos Superiores dispongan
creacion de una Conision cientifico-técnica de ﬁﬂmﬂ. en la Cueva de
mira, que pueda poner en juego, para la realizaci e ese estudioc, |
mos © gim:l.laran elementos ¥y recursos de que han dispuesto las Comisiones
que han efectuado los estudlos y a:porﬂ.amin:.a realizadas en la Caverna de
Lascaux, desde 1963 hasta el momento preseniee . -
3 Katos escritos nuestros han determinado l" por el Comisa~
rio General de Excavaciones Arqueoldgicas, que depende de la citada DIrec=
cidn General de Bellas Artes, Conmisario que es el De ara B
un "Symposium" sobre Interpretagion del 21'10 Prehist kol
gsede en Budapest y que celebr algunas de sus sesiones ﬂ“ o
el mes de Septiembre préxime, se haya afladido un punto, en el Frogram

iy

'1!-‘:.».1




stiones a tratar en dicho "Symposium"

nﬂiﬂac'ish de las pinturas pre P 1 f‘ﬂ -am‘ 2
rvendran personalidaces de la Arqueo - g:;:tgrmd;m como son
Leroi-Courand, H imperalre y quiza elguna mas que no recordancs.

1l referidc Comisario GCensrsl nos ha invitado & UTEBeh-
temos un eatudio ¢ informe, en el "Symposium”, sobre el tema bqi-l conser—

vacion de las pinturas y nos ha sugerido también gque realicemos

nes necesarias para poder Invitar iguslmen®s a una, dos o tres personas de
las que hayan intervenido en los esiudioe efectusdos en Lescaux.

El proposito coansiste, simplemente, en efectuar, en el
posium™ de referencis, el planteamiento del nroblema, con Soda ﬂf
@ importancia, zra, como consecuencia de ello, acordar la de
otro, que tendrias lugar en la Prinavera, el Verano o el OUtofio de e L

cuyo tema seria, especifica y exclusivemente, el de la co
pinturas prehistoricase.

Pl Comisaric a gque nos referimos, gue es el conecido arguscls

go Sr. Almagro, nos ha rogado, repetimos, que realicemos las gestiones
tunas acerce de las nersonas zcian‘tifinoa o %ecnicos) gue hayan

en Lascaux y gque pudieran aceptar la invitacion para intervenir em el “Sympo-
aium”™.

Nosotroe noes dirigimos a Vd. con 2l ruego de gue redlice l1s

stion en cuestion y nos atrevemos a seflalar, como una de las personas amg .
?ﬂmha. a M, Importe, por haber sido elemento comun a todas las Comisionese |

de estndio gue se han sucedido en LascauX. e
- El dia 12 de Junio proxino, la nailans, estaremos en re— |
gi Vi. en esa fecha se encuentra ahi, para cambiar

bre la cuestidn y para que nos comunique el resultado de sus g |
es que m-lihmmW" de Junio mo pad
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En el caso de que el citad =l e
.mmmonmw” .maaand' Oy -? -1—:: m en la ¢ .
vista podria tener lugar.
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Al no fener aviso negativo, mhndom
dnL&Junioaam?d.enhsymtmnm ,
el dia 30 del presente mes de Mayo. " .

Con mis respetuosos na}‘m a Mne. Sarradet y e ar
saludarles personalmente en breve; reciha Vd, el _
consideracion y ol afecto mas distinguidos de su anigo gee

Pdo.: Alfredo Garcia Lorenzo.
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