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de las bases cientificas de la mejora ganadera y de la profilaxis de las enfer-
medades que diezmaban sus rebaflos.

Estos veterinarios fueron los discipulos de los catedriticos que introdu-
jeron la ciencia zootécnica en Espafa, particularmente D. Agustin Pascual y
D. Nicolds Casas de Mendoza. Ya, anteriormente, otros veterinarios promovie-
ron la divulgacién de nuevos métodos sobre la explotacién ganadera utilizando
la prensa, el libro o la conferencia en las entidades de tipo econdémico, desta-
cando entre ellos D. Francisco Gonzélez, autor de una excelente Memoria
original sobre ganado vacuno en 1918 y traductor de la obra del naturalista
francés Daubenton.

Pero Pascual, dice Sanz Egafia en su Historia de la Veterinaria Espariola
(1941), se destac6 como la primera autoridad en cuestiones ganaderas; sus
articulos publicados en el Seminario de Agricultura y Aries, entre 1797 y 1808,
le dieron notoriedad y prestigio suficientes para que el naturalista Rojas Cle-
mente le encargara la redaccién del Libro Quinto de la edicién critica de la
Agricultura General de Gabriel Alonso de Herrera, dedicado a la ganaderia, y
en el que Pasucual vertié las Gltimas teorfas y conocimientos cientificos sobre
higiene, patologia y zootecnia —de los que el texto original, editado en 1515,
solo contiene indicios— referentes a todas las especies domésticas, destacando
la monografia sobre cria caballar de la que no traté6 Alonso de Herrera.

Sucedié a Pascual en la céitedra de Fisiologia de la Escuela de Veterinaria
de Madrid, D. Nicolas Casas que, por primera vez, abarcé en su amplia tota-
lidad la importancia del problema ganadero espafiol planteando soluciones sobre
bases cientificas. Especializado en cuestiones zootécnicas, compaginé su labor
de cétedra con la divulgacién en defensa de la ganaderia, dando nuevas orien-
taciones para mejorar esta riqueza y aumentar los beneficios econémicos de la
explotacién pecuaria.

Tanto los veterinarios como los ganaderos se beneficiaron de la extensa
obra de Casas de Mendoza, cuya labor precursora empezd a tener plena realidad
en nuestro siglo. Su famosa Biblioteca Completa del Ganadero y Agricultor in-
cluye temas de Economia Rural, Zootecnia General y tratados especiales de
crianza y explotacién de los animales domésticos y dtiles al hombre, incluyendo
las abejas, el gusano de seda, la cochinilla e insectos afines y los peces de agua
dulce. Los tltimos tomos se ocupan de las enfermedades del ganado, higiene
veterinaria y policfa sanitaria, ademds del referente a conocimientos tedrico-
practicos sobre agricultura.

En 1887 alfabetizé los temas de la Biblioteca y formé el Diccionario de
Agricultura y Ganaderia, que alcanzé gran éxito y varias ediciones.

Como comenta Sanz Egafia, Casas habfa comprendido la urgente necesidad
de educar a los ganaderos, buenos «conocedores», pero rutinarios en sus con-
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vez no estd lejano el dia en que pueda con orgullo presentarse una raza local
tan digna como corresponde a las condiciones topogréficas y climatolégicas de
nuestra querida provincia».

Hemos de decir, por tltimo, que, si bien se ocupa con mas detalle del ga-
nado vacuno, no por ello deja de dar breves y dtiles consejos en cuanto a la
mejora del ovino y caballar, poniendo también de manifiesto la absoluta nece-
sidad de formacién e informacién que el ganadero precisa para sacar adelante
su negocio pecuario.
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esencialmente agricola, tanta importancia de aplicacién supone la profesién
cientifica veterinaria para la conservacién, multiplicacién y mejora del ele-
mento de apoyo de la agricultura, su primera y dnica base, su adjunta indis-
pensable, su hermana; en fin, la ganaderia, sin la cual no se explica la vida
de aquella, ni por consiguiente el desarrollo de la riqueza en la produccion de
la tierra, para obtener como resultado el de la industria y el comercio.

La misién social del profesor veterinario no estd bien conocida, en razdn
a la fatal costumbre de no ver las cosas mds que en su aspecto externo y super-
ficial, y prescindir de un examen maés atento y profundo. Esta clase profesional,
que de dia en dia se eleva sobre lo que fue en dias no remotos, vive la vida
intelectual, armonizada con un caudal de conocimientos especiales, suficientes
para el desempefio de su dificil y vasto cometido. Difiere esencialmente de
aquella otra clase antigua que estaba compuesta de hombres de experiencia
adquirida por tradicién y adornados con un conjunto de conocimientos limita-
dos a reglas fijas de aplicacién general, que no daban resultados exactos, y que,
practicando de este modo, satisfacian al arte, no a la ciencia. Desde principios
de este siglo, la organizacién formal y metéddica de los estudios veterinarios
ha transformado radicalmente la indole y por tanto los merecimientos de nues-
tra profesién honrosa, y la sociedad se halla en el caso de no desatender la
importancia grande de este elemento de civilizacién que representa la clase
veterinaria.

Habituado el hombre a no juzgar de los animales sino con relacién a la
utilidad que puede sacar de ellos, ha colocado, bajo este punto de vista, en
lugar preferente, al ganado vacuno que, en efecto, es bien digno de esta pre-
ferencia. Los servicios que nos prestan estos animales domésticos son de una
importancia tal, que la subsistencia y prosperidad de las naciones dependen
de ellos. Sin estos preciosos animales, los campos mds fértiles se verian acome-
tidos de la esterilidad; la escasez y carestia de los alimentos se notaria en todas
partes; una poblacién miserable y sin vigor arrastraria su mezquina existencia,
sin esperanza de mejorarla por esfuerzos de su industria, pues careceria de los
materiales indispensables para las artes de primera necesidad, asi como de las
de simple adorno. En efecto, se puede considerar a las especies bovinas como
las mas ttiles de las que el hombre ha sometido a la domesticidad. El buey
parece que no tiene nocién de sus fuerzas, seglin la docilidad con que se sujeta
a la voluntad del hombre. Vemos cabafias o piaras de ellos obedeciendo a la
voz de una mujer o de un muchacho, seguir sin extraviarse el camino de los
pastos, pacer, rumiar, alegrindose delante de su conductor, apaciguar su sed
en el limpio arroyuelo y volver al establo sin mostrar resistencia alguna. Re-
parten con el hombre los trabajos penosos del campo; desmontan nuestras
tierras, preparan nuestras cosechas, y acarrean sus frutos. Sin el ganado vacuno,
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précticas extraviadas, que no pueden dar de si méds que la postergacién deplo-
rable en que vegeta Espafia.

Consecuente con este modo de ver las cosas, voy a ocuparme de una ma-
teria interesante y a la vez en extremo dificil: dificil, no tanto por la suma
de conocimientos que suponga, cuanto porque, en primer lugar, es muy com-
pleja, pues estd relacionada con otra multitud de problemas que no cabe resol-
ver en los estrechos limites de este escrito, teniendo que contentarme con indi-
carlos muy a la ligera; porque en segundo lugar, todo lo que tengo que exponer,
pugna con la rutina a que tan apegados se muestran nuestros ganaderos, salvo
raras y honrosas excepciones; y porque ademds, lo que he de decir estd en
oposicién con aficiones muy arraigadas entre nosotros, al propio tiempo que con
intereses, que soy €l primero en respetar, pero que creo mal entendidos bajo el
punto de vista individual y colectivo. Se trata de los pastos de verano o puertos,
de las relaciones que guardan con la agricultura local y con la ganaderia, de la
influencia que ejercen sobre esos dos ramos, que no son mds que distintos
aspectos de una misma cuestidén, siempre idéntica en ¢l fondo; de la influencia
que ejercen sobre la produccién rural, en una palabra.

Hijo yo de esta provincia, en la cual vengo ejerciendo mi profesién desde
hace bastantes afios, algo conocedor de las costumbres de mi pais, y relacionado
con ganaderos y labradores de diversos distritos, les he oido muchas veces lamen-
tarse amargamente de que nuestra ganaderia no prospera, no alcanza a satisfacer
las necesidades, las exigencias de la época actual. Hasta aqui hay que conceder
que tienen razén. Pero vengamos ahora a examinar los inconvenientes de este
sistema de pastoreo que se sigue con nuestros ganados y que podremos calificar
de trashumacion incompleta. Digo incompleta, porque la trashumacién completa,
como se sigue practicando con los ganados de muchas provincias de Espafia,
supone un doble grupo de dehesas (nétese bien); pues el ganado trashumante
necesita pastos de invierno y pastos de verano.

Ahora bien, nuestras reses vacunas aprovechan los pastos de las montafias
durante seis meses del afio, que es el maximun del tiempo aprovechable, impi-
diéndolo en el resto las intemperies atmosféricas. (Cémo se quiere, pues, que
estos animales adquieran desarrollo, si se carece de forrajes y demas alimentos
adecuados para mantenerlos bien durante los otros seis meses o sea en la esta-
cién de invierno, y ademds faltando por completo habitaciones o locales a pro-
pésito para estabularlos de una manera higiénica?

No he de considerar la cuestién bajo el punto de vista juridico, ni siquiera
bajo €l punto de vista de la economia politica: me limitaré a una esfera maés
modesta, como he dicho, a la esfera de la economia rural, y en este terreno me
propongo demostrar que los pastos de los puertos, tal como hoy se aprovechan
ya pertenezcan a la categoria de terrenos comunales, ya sean de propiedad par-
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se ven jamas pobladas de productos capaces de responder a esas necesidades
generales que se traducen por la demanda en el mercado de las transacciones,
en la vida usual, sino que, a lo sumo, figuran en tales concursos un némero por
demds exiguo, insuficiente, de productos excepcionales, excepcional y trabajosa-
mente obtenidos por el entusiasmo o por el orgullo de algin expositor, pero sin
que en ningln caso, rarisima vez, sean el fruto de inteligentes desvelos engen-
drados y guiados por la ciencia, y sin que el expositor se halle nunca autorizado
para decir: —«Yo produzco esto; el pdblico, la administracidn, etc., pueden
pedir ejemplares, y se los proporcionaré.»— Y bien: eso no es producir; y las
exposiciones en que se hace alarde de tales conquistas, son absolutamente
estériles.

Pero nuestras exposiciones han pecado ademds siempre en otros dos puntos
capitales: en la miseria de las recompensas otorgadas, y en la carencia de una
apreciacién critico-cientifico-econémica que ilustre al pablico, que ilustre y
aconseje a los mismos expositores, apreciando razonadamente el valor, el mérito
y las aplicaciones ventajosas de los productos expuestos, y sefialando al mismo
tiempo las diferencias de los mismos y la verdadera y practicable via para llegar
a lo deseable.

(Qué representa, qué significa, por ejemplo, la recompensa de ochocientos
o mil reales, el mdximum, destinada a premiar los afanes y los cuantiosos gastos
que a un ganadero le ocasiona la consecucién de un semental apto para formar
raza o sub-raza?... jEsto no se premia asi, esto merece premiarse tan espléndi-
damente como grande es el servicio prestado a la provincia!

El segundo pecado de que hemos hecho mérito, no hay para qué advertir
que ha venido siendo enorme, porque promover concursos de esta naturaleza,
en los cuales se hallan poderosamente interesados el capital, la ciencia y el tra-
bajo, y no iluminar después con la antorcha cientifica las grandes y fundamen-
tales cuestiones que del conflicto entre todos esos esfuerzos no puede menos de
surgir, vale tanto como en medicina establecer un diagnéstico y no formular las
indicaciones ni plantear el tratamiento.

Ahi tenemos las fatales consecuencias de ese cimulo de impremeditacio-
nes; y no podia por menos de suceder asi, cuando en un ilustrado informe de
la Comisién de ferias, alld hacia el afio de 1870 se estampa en letras de molde:
«Teniendo presente todo lo dificil que es la distribucién de premios y lo grave
de las circunstancias, procedié a nombrar jueces que por su posicién, sus cono-
cimientos y su imparcialidad pudieran desempefiar con €l mayor acierto su come-
tido, agregdndoles un Sefior Veterinario con voz PERO SIN VOTO...», Esto no
afecta sélo a nuestros particulares intereses; dafia més todavia, si cabe, a los
del pais, que desaprovecha elementos intelectuales capaces de influir muy mucho
en su prosperidad. Ni ¢cémo desconociéndolos, ha de utilizarlos? ,
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De donde se deduce la necesidad de elegir los reproductores con arreglo
a la influencia probable que cada uno debe ejercer sobre el producto de la
generacién.

La madre, que sirve de molde y suministra el germen, comunica al pro-
ducto todo lo que tiende al desarrollo del cuerpo, todo lo que se encuentra in-
mediatamente bajo la dependencia de los &érganos digestivos. Mientras que el
padre, que fecunda, da lo que determina particularmente los instintos, los apa-
ratos circulatorio y respiratorio, la conformacién de los miembros y de la cabeza.

Antes de entrar en pormenores sobre los medios de conseguir los objetos
a que se refieren los anteriores pérrafos, no estard fuera de propésito hacer una
resefia, aunque sea ligera, del poderoso influjo que sobre las formas, alzada y
actividad orgédnica de los animales ejerce cuanto los rodea: que nada hay que
escape a la accibn mdés o menos profunda de ese agente universal, causa de
todas las grandes y magnificas escenas cuyo desenvolvimiento tiene por teatro
la naturaleza.

Y como toda accién del hombre sobre los animales, si ha de acarrear un
fin utilitario, ha de partir del conocimiento exacto de semejante influjo, con-
cibese bien la importancia que esta cuestién reviste.

El calor, la luz, la mayor o menor humedad y la electricidad, son los
agentes, que mds principalmente determinan cambios en los animales, pero la
influencia de estos agentes se halla absolutamente, o en parte, modificada por
ciertas condiciones particulares, y muy frecuentes en todas las comarcas: tales
son la exposicién, la latitud, longitud y altura, la naturaleza del terreno, la proxi-
midad a las montafias, a los mares o grandes rios, los vientos, las lluvias, el
estado del cielo, etc.

El estudio aislado de la accidén ejercida por cada uno de los referidos
agentes no ofrece gran utilidad; lo que interesa es conocer perfectamente la
accién combinada de todos ellos, el modo de obrar del conjunto de todos los
fenémenos metereoldgicos sobre el organismo animal, la influencia de los climas,
en una palabra, tal como a estos se los considera en Zootecnia; influencia que
no debe perderse de vista, porque ella es la que determina y fija las estaciones
geograficas de los animales, y la que sirve de eficaz gufa en cuantos ensayos
emprende el hombre con el fin de aclimatar las nuevas razas, o bien con el de
modificar convenientemente las que ya existen.

Por su modo de obrar sobre los animales, podemos reducir los climas al
ndmero de cuatro, que son: ¢l frio y seco; el caliente y seco; el caliente y hi-
medo; el frio y himedo.

Por su baja temperatura y escasa humedad .l clima frio y seco obra cons-
trifiendo los tejidos de la periferia, enfridndola y disminuyendo las secreciones
cutdneas; el movimiento circulatorio es muy activo en el interior, las digestiones
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el que estd representado por los alimentos, pues no hay material en la trama
orgénica, en los diferentes tejidos y humores, que de ellos no proceda; y asi
como en las maquinas attificiales depende su duracién y fortaleza de la calidad
de los materiales empleados en su construccidn, asi también la solidez y resis-
tencia de las maquinas vivas deriva de la cantidad y naturaleza de las sustan-
cias que van a reparar las pérdidas que, por su continuado uso, experimentan
esa infinidad de resortes que las constituyen. Las diversas aptitudes y confor-
maciones de los animales son la expresién exacta de las condiciones alimenti-
cias: ley fisica, 1égica, cuyo olvido acarrea perjuicios de gran monta en cuantas
ocasiones se intenta imprimir variaciones més o menos completas en los hébitos,
formas y disposiciones de los seres que nos ocupan. Los alimentos son la base
de que debe partir toda tentativa de mejora o modificacién en los animales: que
es insigne locura querer llevar a cabo empresas de la utilidad que alcanzan las
que tienen por fin alterar organismos tan complejos, sin contar para ello con
los medios indispensables.

El ejercicio y el trato imprimen también cambios mds o menos profundos
en la organizacién de los animales. Por el primero, convenientemente dirigido,
se obtiene una absorcién rdpida e intensa de los jugos nutritivos, creando asi
magnificas razas para el cebo; o se hace adquirir mayor desarrollo a los aparatos
respiratorio y locomotor, de lo que resulta especial aptitud para el trabajo; o
bien se atrae principalmente la actividad funcional hacia el érgano de la secre-
cién l4ctea, con el fin de aumentar los productos que de él se extraen, y que
forman la base de una de las principales industrias de esta provincia, sin las
que la existencia del hombre estarfa amenazada por numerosos y terribles con-
tratiempos. Consiguense, con el segundo, resultados sorprendentes, cuando es
apropiado a la indole y mayor o menor inteligencia que los animales poseen,
pues nadie desconoce las ventajas alcanzadas por el hombre sobre las costum-
bres e instintos de una multitud de seres en quienes influye cambiando con dis-
cernimiento y gran prudencia la accién de las medidas represivas més violentas,
por la de caricias y halagos, sin olvidar que los organismos sobre que operamos
son sensibles en alto grado, susceptibles de abrigar afectos y pasiones, y que
una de las causas del bastardeamiento y degeneracién de las razas, es el mal
trato y el descuido lamentable en que se tiene a los animales domésticos.

Mas todos los cambios sufridos por los animales bajo la influencia de los
climas, género de alimentacién, gimnéstica funcional y trato, serian como efi-
meros, de poca transcedencia y utilidad escasa, si por la maravillosa ley de la
herencia no logrdramos traspasar las aptitudes y formas creadas de unos indi-
viduos a otros, dotdndolos de tal suerte con el necesario cardcter de fijeza y
estabilidad sin el cual resultarfan vanos todos los esfuerzos hechos por el hom-
bre con el fin de aumentar €l ndmero de sus auxiliares, o con el de obtener el
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coagulasa. El principal reservorio de estafilococos son los cuarterones infectados
y, por lo tanto, la leche que se extrae de ellos, por lo que son facilmente trans-
portados de un cuarterén a otro por las pezoneras o manos del ordefiador. El
tipo de infeccién que producen son generalmente agudas, pero pueden presen-
tarse también en forma subclinica o crénica.

Los estafilococos coagulasa negativos tienen menor importancia como pro-
ductor de mamitis, pero se encuentra con bastante frecuencia en la leche.

Estreptococos.

Dentro de este género tres son las especies que con mayor frecuencia
producen mamitis:

El Streptococcus agalactiae, tiene que vivir obligatoriamente dentro de la
ubre, ya que fuera de ella su tiempo de supervivencia es muy limitado. Es el
germen tipico de las estabulaciones cerradas y donde el ordefio se realiza a
mano, siendo el principal momento de transmisién el ordefio a través de la
leche contaminada. La susceptibilidad de las vacas aumenta con la edad, siendo
frecuente que el proceso mamitico se establezca de una forma crénica,

El Streptococcus dysgalactiae, es un germen tipico de mamitis, pero que
también puede aislarse en otros Organos como el ttero, vagina, amigdalas y
lesiones de la piel. Causa infecciones que con frecuencia pasan a la forma
crénica.

El Streptococcus uberis, cuya frecuencia y patogeneidad suele ser menor
que los anteriores. Se encuentra en el rumen, vagina y heces, por lo que puede
contaminar féacilmente la piel de la ubre. Suelen causar infecciones de tipo sub-
agudo o crénico.

Corynebacterium.

Producen las llamadas «mamitis de verano» que suelen afectar a vacas secas
y animales jévenes aln no lactantes. El Corynebacterium pyogenes es el germen
més frecuente y que puede llegar a la ubre por el conducto del pezén o tam-
bién por la sangre procedente de otro foco infeccioso. En la actualidad se con-
sidera a los insectos como portadores de esta enfermedad. Produce por lo gene-
ral mamitis sobragudas.

Coliformes.

Dentro de este grupo hay que destacar por su mayor frecuencia como
agente productor de mamitis al Escherichia coli, que se encuentra colonizando
al intestino. Expusado al exterior con las heces, la ubre se contamina con mucha
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el fin de realizar un buen ordefio, al mismo tiempo que evita la produccién de
traumatismos y lesiones provocados durante la marcha o al levantarse del
reposo.

La edad del animal.—Estd demostrado que es un factor a tener en cuenta
a la hora del padecimiento de mamitis subclinicas, ya que se observa una mayor
incidencia de las mismas en aquellos animales con méas de cinco partos y en
los cuales a pesar de los programas de profilaxis establecidos son més dificil-
mente recuperables.

Es estado funcional de la mama.—Es otro punto a considerar sobre todo
a la hora del establecimiento de nuevas infecciones que son mds frecuentes
durante el periodo del secado, porque la extraccién de leche con el ordefio
elimina las bacterias del conducto y cisterna del pezdn, evitando asi su implan-
tacién y ascenso hacia la glandula mamaria. En la figura 4 se representa gra-
ficamente la implantacién de nuevas infecciones durante la lactancia y periodo
seco.

La heredabilidad.—No sélo de determinadas caracteristicas anat6micas de
la ubre, y a las cuales ya hemos hecho referencia, sino también de algunos
mecanismos de defensa como son la presencia de un epitelio queratinizado en
el interior de la ubre mds o menos fuerte, la capacidad de fagocitosis de los
leucocitos dentro de la mama y la mayor o menor secrecién de lactoferrinas
principalmente durante el periodo seco y las cuales son capaces de inhibir el
crecimiento de estreptococos, estafilococos y colibacilos.

Lesiones en los pezones—Son también importantes para el control de las
mamitis, porque muy facilmente se contaminan por estafilococos y Streptococcus
dysgalactiae convirtiéndose en fuente de patégenos. El acto del ordefio tiende
a agravar todo tipo de lesiones, pudiendo ser el mecédnico una de las causas
que originan el desgaste del orificio del pezdn, la aparicién de hemorragias y,
ocasionalmente, de grietas. La aparicidn de estas grietas estd también favorecida
por las temperaturas bajas, la suciedad en la ubre y la presencia de moscas.

4.2. Factores ambientales.

La resistencia de la ubre a la mamitis estd influenciada por algunos facto-
res ambientales que son capaces, en determinadas ocasiones y circunstancias, de
producir situaciones de stress que originan desérdenes en los mecanismos natu-
rales defensivos de la gldndula mamaria.

Para una mejor exposicién de estos factores ambientales vamos a clasifi-
carlos seglin pertenezcan:

a) Medio ambiente externo.
b) Medio ambiente interno.
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que esto parece légico, no se ha llegado a demostrar de forma tajante una
respuesta directa pues, aunque en ocasiones se ha conseguido por medio de
enfriamientos de la ubre aumentar el nimero de células somadticas de la leche,
otras veces el dnico cambio fue un disminucién de la produccién y en otros
casos no se observé ningdn tipo de alteracién ni con el calor ni el frio.

Lo que parece mas claro es que el clima influird de una forma indirecta
sobre la mamitis, haciendo en muchos casos cambiar el sistema de manejo de
las vacas y las lluvias hacen que los caminos y las estabulaciones libres se en-
cuentren en peores condiciones; en ambos casos se favorece el depdsito de
suciedad sobre la ubre y la aparicién de lesiones en los pezones, aumentando
por lo tanto los riesgos de mamitis.

Caracteristicas del terreno—La topografia, vegetacién del terreno y refu-
gios, puede también, de forma indirecta, afectar sobre la mayor o menor inci-
dencia de mamitis de verano al influir sobre las condiciones ecoldgicas para el
desarrollo de insectos que actGan como vectores de la enfermedad. En este sen-
tido estd demostrado que en pastos cerrados, con monte bajo o drboles donde
abunda la mosca, Hydrotaea irritans, la incidencia de mamitis de verano es
mayor que en los pastos abiertos sin arbolado y donde la existencia del insecto
es mucho menor.

Vegetacién.—Puede ser otro factor implicado pues la accién de algunas
plantas, con capacidad para sintetizar distintos compuestos estrogénicos, es capaz
de aumentar los casos de mamitis o, al menos, de agravar su sintomatologia.

b) Medio ambiente interno.

Podemos considerar como tal a todos aquellos aspectos ambientales del in-
terior de los edificios e instalaciones donde la vaca estéd estabulada, dejando aparte
el medio ambiente del ordefio.

Desde un punto de vista del sistema de estabulacién se pueden establecer
basicamente dos, la fija y la libre. En el primer caso las vacas estdn continua-
mente atadas sobre la plaza y alli son ordefiadas durante todo el afio. En los
sistemas de estabulacién libre existen distintas zonas claramente diferenciadas,
drea de reposo, ejercicio, comederc y sala de ordefio, donde la vaca acude sola-
mente para realizar esta operacién. En ambos sistemas de estabulacion se puede
enlazar con el pastoreo.

La experiencia nos demuestra que en las estabulaciones fijas la incidencia
de mamitis suele ser mayor, al mismo tiempo que la ausencia de pastoreo
contribuye a incrementar la frecuencia de la misma.

Las ventajas de la estabulacién libre pueden deberse a una mayor libertad
de movimientos de la vaca, que le permite mds agilidad para levantarse y
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El material de la cama es digno de tener en cuenta como lo ha demostrado
Ekesbo y col. en sus estudios efectuados en vacas explotadas tanto en estabula-
cién libre como fija (cuadros 4 y 5).

CUADRO 4

Relaciones entre €l uso de cama, pezones pisados y mamitis clinica.

Estabulacion libre| Estabulacidn fija
con camaf| sin camal con camafsin cama
% pezones pisados 1,4 10,1 3,5 10,1
% mamitis clinicas 6,8 17,3 8,6 16,8
CUADRO 5

Relacién entre el tipo de cama del cubiculo e incidencia de mamitis clinicas
y pezones pisados.

Cama Nimero de rebafios Incidencia (%) en 2 afios
Sin cama 2 66
Serrin 62 53
Paja 11 30

Los sistemas de atado que dificulten mucho los movimientos de la vaca
para levantarse aumentan los riesgos de enfermedades de la ubre, al igual que
ocurre con los comederos demasiado altos.

En cuanto al tipo de estercolero y manejo del estiércol, han comprobado
que en establos provistos de rascadores mecanicos y con aperturas directas a
estercoleros subterrdneos aumentan el ntimero de mamitis clinicas y de heridas
en los pezones, debido quizds al manejo de un estiércol liquido con ausencia
de cama y a la existencia de mads corrientes de aire cuando los suelos estin
perforados por agujeros para el desagiie.

Clima en el interior del establo—En los sistemas de estabulacién fija se
hace necesario mantener un ambiente adecuado tanto en temperatura y hume-
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es menor, lo que conduce, como se ha demostrado, a un aumento de la incidencia
de enfermedades. La habilidad y entrenamiento del vaquero también es otro
factor a tener presente (fig. 5).

La higiene del establo—En este apartado vamos a referirnos a aquellos
factores que influyen en la exposicién de la ubre y pezones a los gérmenes
patégenos, con excepcién del ordefio.

En las estabulaciones fijas, la contaminacién de la ubre es, por lo general,
mayor que en las libres, ya que la vaca estd més en contacto con las heces,

FIGURA 5

Esquema de la relacién existente entre tamafio del rebafio, incidencia de
enfermedades y capacidad del ganadero.

paja

capacidad del ganadera
Ingiden:iq de nivel
enfermadadas
— - acoeptable

—

Tamafio del rebafia

orina, secreciones vaginales y la cama, siendo en estas situaciones mds costoso
el mantener unas condiciones higiénicas adecuadas; pero no debemos olvidarnos
que en las estabulaciones libres pueden existir también estos problemas cuando
se las disefia mal o el niimero de cabezas por superficie es elevado.

Estudios recientes han demostrado que existe una relacién entre el tipo
de germen y el sistema de estabulaciones, habiéndose comprobado que en las
estabulaciones fijas se da una mayor incidencia de Str. agalactiae, mientras que
en las libres los gérmenes mas abundantes son el Str. uberis y los coliformes.

Las temperaturas y humedad elevadas pueden favorecer la multiplicacién
y supervivencia de los microorganismos en la cama aumentando la virulencia
bacteriana en la punta del pezén.

El tipo de cama utilizada puede influir en el desarrollo de determinados
gérmenes, y asi se ha visto que el serrin y derivados de la madera favorecen la
multiplicacién de los coliformes, mientras que la paja puede actuar como fuente
de Str. uberis; segln esto, el tipo de mamitis en ambas situaciones pueden ser
distintos.
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Las principales modificaciones son las siguientes:

Extracto seco magro y total ... ... ... ... ... ... Disminucién
Materia grasa ... ... ... e e e e e ... Ligera disminucién
Proteinas totales ... ... ... ... ... ... ... ... ... Sin cambio apreciable
Caseina «-v «ov cee i vt cee wei vee eee ven wes oo Disminucién
a - Lactoalbtimina ... ... ... ... ... ... ... ... ...  Ligera disminucién
B - Lactoglobulina ... ... ... ... .o veo vo oo ... Ligera disminucién
Sero-albdmina ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Ligero aumento
Inmunoglobulinas ... ... ... ... ... ... ... ... ...  Aumento importante
Lactosa ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Disminucién importante
Sales minerales ... ... ... ... ... ... ... ... ... lgual o ligero aumento
Calcio ... ... «e. v .ev weo wev oo oo woo ... Ligera disminucién
Sodio ... ..o eew eer aee ee oo e oo ..o ... Aumento importante
Potasio ... v =ev ver er eer cer ern eve wen ... Disminucién
Fésforo ... ... ... ... ..o oo oo ooo oo oo ... Ligera disminucién
Cloro ... ... «ev cvi oo oo iev wee wew oo .o Aumento importante
Vitaminas ‘

Vit, AL e e i s e e i e e e e Igual

Vit. Bi «vv eer vet ces et eet eee e eve eee ... Disminucién

Vit, C ... cov ol it is ves eee oot ovv ovv woo . Disminucién

Veamos separadamente la modificacién que experimentan los principales
constituyentes de la leche.

Materia grasa.

En general la mamitis da lugar a una reduccién ligera en el porcentaje
de materia grasa de la leche (entre un 5 y un 12%).

En la figura 7 puede apreciarse, seglin los datos obtenidos por Philpot, la
reduccién del contenido de materia grasa en relacién con el grado de infeccién.

Estos datos coinciden, en lineas generales, con los obtenidos por otros
autores.

También influye la mamitis en el contenido de 4cidos grasos libres, en el
contenido en fosfolipidos y en la composicién de los 4cidos grasos.

El contenido en dcidos grasos libres aumenta al incrementarse el nivel de
células somadticas, pero no se observan cambios importantes hasta que la leche
alcanza un recuento de células sométicas superior a 2.10%/ml.

Los niveles de fosfolipidos en las leches mamiticas son inferiores a los de
la leche normal. Como los fosfolipidos estdn localizados principalmente en la
membrana del glébulo graso, se ha sugerido que la reduccién de los fosfolipidos
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A niveles de mamitis subclinica, la concentracién de lactosa en la leche
puede disminuir a méas del 30% de su valor normal, siendo ésta la principal
causa de la disminucién del contenido en extracto seco magro de la leche.

En la figura 8 se expone la relacién hallada por Tolle entre el contenido
en lactosa y el recuento celular.

La gran influencia de la infeccién de la glandula mamaria sobre el contenido
en lactosa de la leche, hizo proponer a Renner la utilizacién de la determinacién
de este pardmetro, tanto en muestras de leche de establo como de vacas indivi-
duales, para la deteccién de mamitis, considerando este procedimiento maés
fiable que el recuento de células somaticas.

El contenido en lactosa promedio de la leche de ubres sanas es de 4,8%,
existiendo poca variacién durante la misma lactacidén, asi como de una lactacién
a la siguiente. La leche de vacas individuales puede considerarse anormal, segin
Renner, si el contenido en lactosa es inferior al 4,55 % . Usando este nivel umbral,
se hallan menos resultados falsos negativos (6 %)y menos falsos positivos (6,7 %)
que cuando se utiliza el recuento de células somdticas con su valor umbral de
500.000/ml. (falsos negativos, 28%, y falsos positivos, 9,1%).

La aseveracién de Renner de que si el contenido en lactosa de muestras
de leche de establo se encuentra entre 4,6 y 4,69%, mas del 30% de los anima-
les en ese establo presentan secreciones anormales, ha sido contestada por otros
investigadores, principalmente a causa de la variacién progresivamente decre-
ciente en el nivel de lactosa (como resultado de la mamitis) en la leche de
mezcla cuando aumenta el tamafio del establo. Concretamente en grandes establos
con niveles importantes de infecciones mamarias (por ej., més del 30% de los
animales), el contenido en lactosa de la leche es menos probable sea inferior
al nivel critico propuesto para la deteccién de mamitis.

Entre los principales argumentos a favor de la aplicacién de la determina-
cién del contenido en lactosa para la deteccién de mamitis hay que destacar
su sencillez y economia. La existencia en la actualidad de procedimientos auto-
maticos de determinacién en serie de grasa, proteinas y lactosa en leche, permi-
tirfa con un solo aparato determinar, por un lado, el extracto seco til de la leche
(grasa-+proteinas) y, por otro, la deteccién de la mamitis (lactosa). Es indudable
la mayor sencillez y economia de este procedimiento frente a la solucién mayori-
tariamente adoptada hoy dia, que requiere un costoso aparato mds, exclusiva-
mente dedicado al recuento de células somaticas.

Minerales.

El descenso en ¢l contenido en lactosa es acompafiado normalmente por un
cambio en la composicién mineral de la leche.
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Se afiade formalina a la leche a examinar para fijar las células somaéticas.
La leche es después diluida usando una mezcla electrolito-emulsionante y calen-
tada suficientemente para descomponer los glébulos grasos del mismo rango de
tamafio que las células.

La leche pasa en el contador a través de una abertura que estd localizada
entre dos electrodos. Cuando una particula pasa a través de esta abertura desplaza
su propio volumen del liquido altamente conductor por una particula de més
baja conductividad.

El incremento de resistencia eleva el voltaje, produciendo un impulso eléc-
trico proporcional al volumen de la particula.

El ntmero de impulsos indica el ntimero de particulas que pasan a través
de la abertura.

Solamente se cuentan aquellos impulsos que estdn por encima de un nivel
umbral fijado. El instrumento permite la lectura directa del nimero de células
somaAticas en miles por ml.

6.2. Recuento de células somdticas con el Fossomatic.

Para este método las células somaticas son particulas que tienen una inten-
sidad minima de fluorescencia debido a la tincién del DNA nuclear.

El recuento de células somdticas, que previamente han sido marcadas con
un colorante fluorescente, se realiza mediante un microscopio de funcionamiento
continuo.

El colorante empleado es el bromuro de tidio, perteneciente al grupo de la
fenantridina, que reacciona con el 4cido desoxiribonucleico (DNA), contenido
en el nicleo de las células sométicas, formando un complejo que emite una fuerte
fluorescencia roja cuando se somete a luz azul.

Sucintamente el procedimiento analitico transcurre asi:

0,2 ml. de una muestra se mezcla con solucién tampén y solucién colorante.
Parte de esta mezcla es transferida después en forma de una pelicula delgada
(0,5 mm. de anchura y 10 micras de espesor) a un disco rotativo que sirve como
un objeto plano para el microscopio. Cada célula produce un impulso eléctrico
que es ampliado y registrado. El ndmero de células somaéticas es impreso en
miles por ml.

6.3. Recuento de células somdticas con el Auto-Analyzer,

Para este método, las células somaticas son particulas que se controlan en
un contador 6ptico de particulas, después de la eliminacién del solapamiento
de los glébulos grasos del mismo rango de tamafio de las células sométicas
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CUADRO 11

Sensibilidad media de los gérmenes aislados de mamitis subclinicas
en Cantabria, afios 1977-83.

Antibidtico % (n)
1. Ampicilina ... ... ... ... .. L 96 489
2. Framicetina ... ... ... ... ... ... 95 159 (anos 1977-78-79)
3. Furadantina ... ... ... ... ... ... 95 402
4. Gentamicina ... ... ... . ... ... 93 385
5. Cloromicetina ... ... ... ... e ... 92 518
6. Novobiocina ... ... ... ... ... ... 92 251 (afos 1977-78)
7. Bacitracina ... ... ... ... ... ... 89 114 (aflos 1977-78-79-80-81-82)
8. Penicilina... ... ... ... ... .. ... 88 671
9. Oleandomicina ... ... ... ... ... 85 98 (afios 1977-78-79)
10. Eritromicina ... ... ... ... ... ... 83 390 (afios 1977-78-79-81-82-83)
11. Rifampicina ... ... ... ... ... ... 83 311
12. Espiramicina ... ... ... ... ... ... 81 237 (afios 1978-79-80-81-82-83)
13. Terramicina ... ... ... ... ... ... 75 285
14. Kanamicina ... ... ... ... ... ... 73 369
15. Fosfomicina .. e e e 71 454 (afios 1978-79-80-81-82-83)
16. Tetraciclina ... ... ... ... ... ... 71 343
17. Cloxacilina ... .o 67 683
18. Neomicina ... ... ... ... ... 67 523
19. Lincomicina ... ... ... ... «ov ... 63 127 (afios 1977-78-81-82)
20. Estreptomicina ... ... ... ... ... 33 573
21. Polimixina B ... ... ... ... ... ... 15 129 (afios 1977-78-79)
22. Ac. nalidisico ... 13 107 (afios 1977-78-79)
23. Colistina... ... ... ... ... oo ... 4 182 (afios 1978-79-82-83)
CUADRO 12

Resultados del control de ordefiadoras realizado por el SEA sobre 180 ordefiadoras
(afios 1977-78-79).

Defectos en instalacién:

Regulador mal colocado ... ... 26,6 %

Excesivos codos en linea de vac1o e 26,1 %

Tuberia principal de menos didmetro que 1a de los grlfos 133 %

Poco didmetro de linea de vacio ... ... ... ... .o oo .. .l 11,1 %

Sin regulador ... ... . 1,6 %

Regulador no adaptado ala capac1dad ‘de 1a bomba ... ... ... 05 %

Apertura de orificio en linea de leche ... ... ... ... ... ... ... 05 %

En los componentes Por explotacién

Reserva de vacio ... ... ... ... 41 % Con 0 faltas ... ... ... ... ... 1 %
Bomba de vacio ... ... ... ... 36 % Con 1 falta ... ... ... ... ... 11 %
Regulador de vacio ... ... ... 31 % Con 2 faltas ... ... ... ... ... 14 %
Vacuémetro ... ... ... ... ... 26 % Con 3 faltas ... ... ... ... ... 21 %
Linea de vacio ... ... ... ... 30 % Con 4 faltas ... ... ... ... ... 24 %
Pulsadores ... ... <o vev ov. oo 64 % Con 5 faltas ... ... ... ... ... 171 %
Tubos de goma ... ... ... ... 63 % Con 6 faltas ... ... ... ... ... 10 %
Manguitos ... ... ... ... ... ... 66 % Con 7 faltas ... ... ... ... ... 1 %
Con 8 faltas ... ... ... ... ... 1 %











































































TABLA NUM. 1

Honkenyo - Agropyretum junceiformis as. nova subas., agropyretosuin junceiformis

Ntmero de inventario ... ... ... ... ... ... 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Area en m2 ... ... ... ... . L. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 2 4 4 4 4 4 2 6 4 6 6 2 1 1 4 2 6 2
Cobertura vegetal en % ... ... oo oo el el e 5 10 15 5 10 20 30 5 15 10 2 60 40 30 20 15 10 15 30 40 15 20 35 30 30 20 15 30 15 10 10 20
Ntamero de tdxones por inventario ... ... ... ... ... ... .. .. 1 1 2 2 2 3 3 1 4 3 3 1 1 3 1 2 2 1 1 5 3 3 1 1 3 1 2 1 1 1 2 2
Caracteristicas de la Asociacién: Presencia
Agropyron junceiforme (A. & D. Live) A. & D. Léve ... 1 21 21 1 22 24 24 1.1 22 22 1.1 4.4 . 1.1 34 + + . 34 34 22 24 34 33 + 22 24 34 22 21 21 32 30
Honkenya peploides (L) Ehrl. ... ... ... ... .. ... ... .. . . . +2 + 12 32 . -+ . + . 34 34 . 21 21 31 . . . . . . 34 . + . 5 . . . 13
Polygonum maritimum L. ... ... ... ... ... .. . .. .. . . + . . : . . . . . . . . . . . . . + 2
Caracteristicas de la Ammophileiea arenariae y unidades inferiores:
Eryngium maritimum L. ... ... ... ... .. .. . . . . . . . . 1.2 4+ 40 . . . . ) . . . +0 . +0 . . + . . . . . 40 + 8
Calystegia soldanella (L.) R. Br. ... ... ... ... ... ... . .. . . . R . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 + 40 . . . . . . . . . . 3
Ammophila arenaria (L) Link ... ... ... ... . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 1
Pancratium maritimum L. ... .. ... ... . . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . 1
Compafieras v Accidentales:
Cynodon dactylon (L.) Pers. ... ... ... .. .0 0 oo o . . . . . . . . 1.1 + . . . 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Carex arenaria L. ... ... ... ... o0 iiv vii i e e e . . . . . + 11 . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . 2



Namero de InVentario ... ... ... oo o eer il e e e e el
Area en m2 ... ... ... .. oo .
Cobertura vegetal en % ... ... .o ... ... VRO

Numero de tdxones por inventario ...

Caracteristicas de la Asociacién:
Agropyron junceiforme (A. & D. Love) A. & D. Love ...
Polygonum maritimum L. ... ... ... ... ..
Honkenya peploides (L.) Ebhrh, ... ... ... ...

Diferenciales de la subasociacién (Cakiletosum maritimae):
Cakile maritima Scop. ...
Salsola kali L. ... ... .. ol ol e i e e e s

Caracteristicas de la Ammophiletea arenariae y unidades inferiores:
Eryngium maritimum L. ... ... ... . o el ol el
Calystegia soldanella (L) R. Br, ... ... ... ... .. .. . ..
Euphorbia paralias L. ... ... ... .. oo il sl een e s e
Ammophila arenaria (L) Link ... ... ... ...

Compafieras y Accidentales:
Cynodon dactylon (L.) Pers. ... ...
Atriplex hastata L. ... ... ... ... ..
Phragmites australis (Cav,) Trin. ...
Xanthium strumarium L ... ... . ... o oo o e e
Raphanus raphanistrum L. subsp. maritimus (Sm.) Thell.
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RESUMEN.

LorienTE, E. (1985-86). La nueva asociacién vegetal nitréfila rupestre
Hedero - Polypodietum cambrici. Anal. Inst. Est. Agropecuarios, 7 : 133-143.
Santander.

Denunciamos en Cantabria una nueva asociacidon vegetal nitréfila vivaz
(Hedero - Polypodietum cambrici), que se asienta y desarrolla en las cimas de
los viejos muros y tapias, en los tejados, etc. La describimos, levantamos 22
inventarios y la incluimos en la Centrantho - Parietarion judaicae (Parietarietalia
judaicae y Parietarietea judaicae).

ABSTRACT.

LORIENTE, E. (1985-86). The new rupestrian nitrophilus vegetal association
Hedero - Polypodietum cambrici. Anal. Inst. Est. Agropecuarios, 7 : 133-143.
Santander.

We hereby report that a new perdurant nitrophilus vegetal association
(Hedero - Polypodietum cambrici) has been found in Cantabria, which settles
and develops on top of old walls, roofs, etc. We describe it, make 22 inven-
tories and include it in Centrantho - Parietarion judaicae (Parietarietalia judaicae
y Parietarietea judaicae).

Incluida en la Centrantho - Parietarion judaicae Rivas-Martinez (1960)
1969 nom. inv. (Parietarietalia judaicae Rivas-Martinez (1955) 1960 em. nom.
Oberdorfer 1977 y Parietarietea judaicac Rivas-Martinez in Rivas Goday (1955)
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1964 em. nom. Oberdorfer 1977. Véase revision nomenclatural, floristica y
coroldgica en RivAas-MARTINEZ, 1978), denunciamos en Cantabria una nueva
asociacion vegetal (Hedero - Polypodietum cambrici) asentada y desarrollada en
las cimas o remates, mds o menos horizontales, de las viejas edificaciones o
construcciones artificiales (muros, tapias, paredes, tejados, etc.) sometidas per-
manentemente a una intensa accién antropozoica.

Hedaro- Polypodietum cambrici

Parietarietum judaicce

Vegetacién nitréfila vivaz formada de una manera casi exclusiva por los
polipodios, Polypodium cambricum 1. y P. interjectum Shivas, y por la hiedra
silvestre, Hedera helix 1.., que son sus especies caracteristicas. Ademds, de
alguna otra caracteristica de las unidades superiores de la asociacién y de muy
escasas compafieras. Ver Tabla adjunta. Sintipo n.° 6.

Asociacién que diferenciamos claramente de la Parietarietum judaicae
Arénes 1928 em. nom. Oberdorfer 1977 (incl. Cymbalarietum muralis Gors
1966, que, para nosotros, s Unicamente una de sus facies), incluida igualmente
en la misma alianza, por su distinta composicién floristica, cobertura vegetal
y por su situacién topogréfica, pues, esta se encuentra en los pafios verticales
de las mismas construcciones o edificaciones (ver dibujo adjunto). Por lo que,
ademds, aparte de su evidente diferencia fisiogréifica, es menos heli6fila, tienen
bastante menos suelo y materia orgénica e, igualmente, retiene menos humedad
que la asociacién que proponemos (Hedero - Polypodietum cambrici). La ante-
rior ya fue estudiada por nosotros en Cantabria, LORIENTE (1976).
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Como resumen, la estructura o edificio sintaxondémico de estas comunida-
des para Cantabria, hasta estos momentos, es la siguiente:

Parietarietea judaicae Rivas-Martinez in Rivas Goday (1955) 1964 em. nom.

Oberdorfer 1977.

Parietarietalia judaicae Rivas-Martinez (1955) 1960 em. nom. Oberdorfer

1977.

Centrantho - Parietarion judaicae Rivas-Martinez (1960) 1969 nom. inv.

Parietarietum judaicae Arénes 1928 em. nom. Oberdorfer 1977.

typicum. Con las facies de: Asplenium trichomanes, Centranthus ruber,

Cymbalaria muralis, Erigeron karvinskyanus, Erinus alpinus,
Geranium robertianum, Hedera helix, Parietaria judaica y
Umbilicus rupestris.

crithmetosum maritimi Rivas-Martinez 1969.
phyllitetosum scolopendrii Loriente 1976.

Hedero - Polypodietum cambrici Loriente as. nova.

Los 22 inventarios que incluimos en la Tabla, han sido siempre levan-
dos dado el asentamiento de la comunidad, en &areas rectangulares estrechas
(0,2-0,4 m. de anchura en dos de sus lados y de varios metros en los otros
dos), en la fechas que transcurren desde el 29 de junio de 1982 al 20 de febrero
de 1983 y en las localidades céntabras que a continuacién relacionamos:

El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El
El

1, en Orufia (Piélagos).

2, en Mogro (Miengo).

3, 4 y 5, en Iruz (Santiurde de Toranzo).
6, en Cabanzdn (Herrerias).

7 v 8, en Hazas (Liendo).

9 y 10, en Cobreces (Alfoz de Lloredo).
11, en Santa Marfa de Cayon..

12 y 13, en Gama (Barcena de Cicero).
14, en Sarén (Santa Maria de Cayén).
15, en Obregén (Villaescusa).

16 y 17, en Pedrefia (Marina de Cudeyo).
18, en Colindres.
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El 19, en Ancillo (Argofios).

El 20, en Valle (Ruesga).

El 21, en Entrambasaguas.

El 22, en Cicero (Barcena de Cicero).
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Nimero de inventario ... ... ... ... .

Area (BN M2) ..o cer it i tee eih eee eee eee eee e eee es
Cobertura vegetal (en %) ... «ov cor cr ee wer eer een
Namero de tdxones por inventario ... ... ... ... ... .o ...

Caracteristicas de la asociacidn:
Polypodium cambricum L. ... ... ...

Hedera helix L. ... ... oo oo oo ol oo cid eee s

Caracteristicas de sus unidades supetriores:
Asplenium trichomanes L. ...
Asplenium ceterach L. ...
Geranium rokbertianum L. ...

Cymbalaria muralis P. Gaertner, B. Meyer & Scherb.

Umbilicus rupesiris (Salisb.) Dandy

Asplenium ruta-muraria L. ... ... ...

Parietaria judaica L. ... ... ... .. ci eer eer eee ol
Centranthus ruber (L) DC. ... ... ... ... o ver ool
Oxalis corniculata L.. ... ... ... ... .. .. vei aee ool
Sedum dasyphyllum L. ... ... ... ... ... ... ..

Compafieras y accidentales:

Rubus ulmifolius Schott ... ... ... ... ... ... ... ..
Dactylis glomerata L. ... ... ... ... . ... ... .. ..
Poa annua L. ... ... .. .o 0o
Sonchus oleraceus L. ... ... ... ... ... ... ... .
Festuca rubra L. ... ... ... ... .. . ...
Lonicera japonica Thunb. ... ... ... ... ... ..

Veronica persica Poiret ..
Rubia peregrina L. .
Rubus sp. ... ... ... ...

Taraxacum officinale Weber ... ... ... ... ... ... ...

Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.
Lolium multiflorum Lam. ...
Plantago lanceolata L. ... ...
Senecio mikanioides Otto ...

Hypochoeris radicata L. ... ... ... ... ... ... ... ..
Sherardia arvensis L. ... ... ... ... ... .. . ...
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